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KROTKIE
notatki

Bezpieczenstwo i ptynnosé ruchu to gtéwne cele jaki
postanowiono zrealizowa¢ przy budowie obwodnicy
Il miasta Vantaa w Finlandii. Inwestycja znajduje sie
pomiedzy weztami Vantaankoski i Pakkala w poblizu
zjazdu Askis-to. Obwodnica ma by¢ ukonczona w
2023 roku. GRK Infra Oy jest gtéwnym wykonawca
projektu Firiskiej Agencji Infrastruktury Transportowe;j.
Do budowy wykorzystany bedzie Leca® KERAMZYT
aktualnej produkg;ji i z rozbiérki wczesniejszej
inwestycji. ,Materiat ten wyprodukowany byt 50 lat
temu i nadal zachowat wszystkie swoje wtasciwosci”,
méwi Kierownik budowy Ville Keranen.

Ciezar wtasciwy podtoza ogrodniczego na dachu, do
ktérej dodano przekruszony Leca® KERAMZYT frakgji
3-8 mm wynosi tylko 780 kg/m3. Normalna ziemia
ogrodnicza wazy okoto 1000 kg/m?. Mniejszy ciezar
substratu to mniejsze obcigzenie konstrukcji dachu.
Keramzyt spulchnia ziemie, utatwia dostep wody

i powietrza do systemoéw korzeniowych roslin.

Ogréd na dachu, Norwegia

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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WSPOtPRACA W RAMACH ZRO‘WNOWAZ‘ONEGO
ROZWOJU

ISOVER i Leca® rozpoczety wspdtprace, w ramach ktorej
odpady wetny szklanej z produkcji ISOVER sg wykorzystywane
w produkcji Leca® KERAMZYTU. ISOVER jest dostawca
innowacyjnych materiatéw i systeméw izolacyjnych dla
zrownowazonego budownictwa. Wetna szklana ISOVER jest
wytwarzana z szkta pochodzgcego z w 70% z recyklingu. Od
2022 roku do produkcji Leca® KERAMZYTU trafiaja odpady
poprodukcyjne z zaktadéw ISOVER. Odpady wetny szklane]
dodawane s3 do gliny co powoduje zwiekszenie wydajnosci
naturalnego surowca.

Wspotpraca miedzy Leca® i ISOVER jest czescia realizowanego
planu zréwnowazonego rozwoju Saint-Gobain Sweden w
zakresie zerowe] emisji gazéw cieplarnianych netto do 2045
r. Produkcja keramzytu z udziatem wetny jest projektem
innowacyjnym  uwzgledniajgcym  ograniczenie  zuzycia
surowcoéw do celéw produkcyjnych.

KROTKIE
notatki
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BIM - CYFROWA BIBLIOTEKA MATERIAtOW
I ROZWIAZAN

Transformacja cyfrowa to gtéwny kierunek rozwoju w projek-
towaniu budowlanym i przemystowym. Projekty sg coraz bar-
dziej ztozone i wymagaja dopracowania wigkszej ilosci szcze-
gotow. Musza tez umozliwiac szybkie wykonywanie zmian.
BIM stat sie biblioteka wspomagajgca prace projektantow i wy-
konawcdéw. Wykorzystujgc te bazy mozna szybko wykonywaé
i uaktualnia¢ dokumentacje, bez probleméw przygotowywac
fragment projektu w wymiarze 3D. Program pozwala réwniez
na fatwiejsze szacowanie kosztéw budowy i zuzycia materia-
téw. Rozwigzania pobierane z BIM moga uwzgledniac aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
aspektow zréwnowazonego rozwoju. Obecnie coraz wieksza
ilos¢ producentéw oferuje rozwigzania BIM dla swoich pro-
duktow. Przyktady takich bibliotek znajduja sie juz na stronach
internetowych Leca® w Portugalii i Polsce. Wkrétce beda tez
dostepne w innych krajach.

NOWY, ZAKTUALIZOWANY KALKULATOR
ZARZADZANIA WODA ONLINE

Z przyjemnoscig przedstawiamy nasz nowy, ulepszony
kalkulator gospodarki wodnej online, ktéry zostat zaktuali-
zowany przez naszych inzynieréw. Kalkulator pozwala na
jeszcze bardziej precyzyjne okreslenie mozliwosci Leca®
KERAMZYTU przy retencji, opdéZnianiu czasu sptywu wody
opadowej na zielonych dachach, drogach , nasypach i wielu
innych konstrukcjach.

Kruszywo Leca® KERAMZYT posiada zdolnos¢ opdzniania
sptywu poprzez czasowe zatrzymanie czesci przeptywaja-
cej wody. Zapewnia staty i fatwy do opanowania przeptyw
wody, zmniejszajac ryzyko powodzi. Porowata struktu-
ra wewnetrzna keramzytu i przestrzen miedzy ziarnami
pozwala na spowolnienie przeptywu wody zmniejszenie
szczytowej intensywnosci sptywu z danego obszaru. Kal-

kulator Leca® pomaga w projektowaniu systeméw odpro-
wadzenia wod opadowych. Aktualna wersja kalkulatora
dostepna jest na lokalnych stronach internetowych Leca®.
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Dom jest nowoczesng wersja standardowego powojennego domu dla firiskich weterandw i migrantow

IDEALNY DOM ROBDZINNY
NA WYBRZEZU
W HELSINKAGH

FINLANDIA Dom wolnostojgcy z bloczkow Leca® w morskich Helsinkach,
to nowoczesna wersja standardowych domow budowanych dla migrantow

i weteranow w powojennej Finlandii.

Marika i Riku Lahdemaki kupili dziat-
ke o powierzchni 470 m? na stromej
skale w Kruununvuorenranta pod-
miejskiej dzielnicy Helsinek. Dziatka
przylega do rezerwatu przyrody.

Nowoczesny standard domu ,,wete-
rana”

Para nie musiata dtugo zastanawiac
sie nad forma budynku. Dla tego ob-
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szaru okreslone s3 warunki zabudowy
dokfadnie okreslajace jaki typ domu
moze tu powstac. Ich dom musiat by¢
nowoczesng odmiana standardowe-
go powojennego domu dla finskich
weterandw i migrantow.

Takie wytyczne nie przeszkodzity im w
realizacji domu spetniajgcego wyma-
gania ich rodziny. Riku Lahdemaki jest

bardzo zadowolony ze wspdtpracy
z architektem Joonasem Koskela, kto-
ry zaprojektowat dom zgodnie z ich
oczekiwaniami.

Kazda kondygnacja spetnia inny cel

W nowym domu rodzina Lahdemaki
ma do dyspozycji dwie kondygnacje,
piwnice i poddasze. W piwnicy znaj-
duje sie sauna z salonem i kominkiem.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Z tego poziomu korzystaja nie tylko
mieszkancy ale takze ich goscie. Na
parterze jest kuchnia i pokdj dzienny.
Na pietrze znajdujg sie sypialnie.

Poczatkowo Marika i Riku Lahde-
maki nie sadzili, ze bedg uzytkowac
rowniez poddasze. Na szczescie zde-
cydowali sie wykorzystac przestrzen
poddasza, ktéra podczas pandemii
koronawirusa okazafa sie spokojng
strefg pracy zdalnej. Jesienig 2020
roku urodzito im sie trzecie dziecko
i dodatkowa przestrzer na poddaszu
stata sie wrecz nieoceniona, zapew-
niajac utrzymanie komfortu codzien-
nego zycia rodziny.

Solidny i trwaly

Marika i Riku Lahdemaki chcieli, aby
ich dom byt budynkiem murowanym.
Nie mieli wiekszego doswiadczenia
z budownictwem, jednak zafozyli, ze
ma to byc trwata i mocna konstrukcja.

Wraz z s3siadem, ktéry réwniez budo-
wat dom, rozpatrzyli kilka technologii
i zdecydowali sie na bloczki Leca®.
,Podstawowg korzyscig wynikajaca
z zastosowania bloczkéw Leca® to
gtownie stosunek kosztéw budowy
i eksploatacji domu do wtasciwosci
materiatu”, wyjasnia Riku Lahdemaki.

,Chcielismy aby sciany byty murowa-
ne na cienka spoine poniewaz, ograni-
cza to ilos¢ zaprawy murarskiej, a tym

BUDOWNICTWO

Rodzina Lihdemiiki jest bardzo zadowolona z domu

samym koszty. Bloczki warstwowe
z wktadka termoizolacyjna oferowa-
ne przez Leca Finland spetniaty nasze
oczekiwania ”.

Korzysci z mieszkania w murowanym
budynku

Po trzech latach od wprowadzenia
sie do nowego domu mozna powie-
dzie¢, ze oczekiwania zostaty spet-
nione. Dom jest trwaty, ciepty i cichy.
DZzwieki z zewnatrz nie dochodza do
pomieszczeri w domu. ,Sciana ze-
wnetrzna stanowi skuteczng bariere
dla hatasu”.

Wszystkie $ciany s3 murowane. Scia-
ny nosne wykonane sg z bloczkdéw
Leca® Lex, a Scianki dziatowe z ele-
mentow Easylex. W przeciwienstwie
do typowych scian drewnianych, mu-
rowane sciany sprawiaj, ze dom jest
solidny pod kazdym wzgledem. Riku
Lahdemaki mowi, ,Rowniez Scianki
dziatowe zapewniajg dobra izolacje
akustyczng i mozna na nich wieszac
obrazy i potki”.

,Nasza opinia po trzech latach jest
bardzo pozytywna”.

Lokalizacja: Helsinki, Finlandia

Inwestor i wykonawca: Marika i Riku
Lahdemaki

Projektant: Arkkitehtitoimisto Antti
Heikkila/Joonas Koskela

Produkty Leca:
Sciany zewnetrzne: bloczki warstwowe
Leca® Design

Sciany wewnetrzne: pustaki $cienne
Leca® Easylex

Na parterze znajduje si¢ kuchnia
i czes¢ dzienna



Stary magazyn

MAGAZYN PORTOWY
STANLEY PRZEKSZTALGCONY
W NOWE LUKSUSOWLE
APARTAMENTY

WIELKA BRYTANIA Stanley Dock Tobacco to zabytkowy budynek klasy Il i najwigkszy na swiecie magazyn zbudowany
z cegly. Budynek potozony jest przy Stanley Dock w Liverpoolu w Anglii.

Wybudowany w 1901 roku, wysoki na
125 stép budynek byt uwazany za naj-
wiekszy na swiecie pod wzgledem po-
wierzchni uzytkowej oraz liczby cegiet
uzytych do budowy.

Ostatnio magazyn zostat przebudo-
wany i znalazty sie w nim luksusowe
apartamenty. Przewidziano rowniez
stworzenie  wspdlnej  powierzch-
ni uzytkowej dla mieszkancow,

BUILD MAGAZINE

na ktdrej znajduje sie m.in. zielen
w specjalnych donicach.

Alternatywne rozwigzanie dla
podtoza

Pierwotnie do wykonania podfoza
proponowano styropian i kruszony
beton (MOT/6f2). Jednak po analizie
wiasciwosci podfoza z lekkiego kru-
szywa Leca® oraz z uwagi na mozli-
wos¢ jego pneumatycznej aplikacji

w obszarach z ograniczonym doste-
pem $rodkéw transportu, zmieniono
wczesniej planowane materiaty na
Leca® KERAMZYT.

Ograniczony dostep do dziedzirca

Kluczowymi czynnikami dla zastoso-
wania Leca® KERAMZYTU byt maty
ciezar materiatu. Kruszywo nie obcig-
zato nadmiernie konstrukgcji, i dodat-
kowo mozna je byto podawac pneu-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



matycznie bezposrednio na miejsce
utozenia.

Materiat transportowano wezami
o dtugosci 50 m uktadanymi nad
przeszkodami takimi jak Sciany i ru-
rociggi na wysokosci 10 m. Samocho-
dy z kruszywem wjezdzaty w waska
przestrzen  pomiedzy  budynkami
w zwartejzabudowie miejskiej. Catos¢
kruszywa dostarczono jedynie piecio-
ma samochodami. Inny materiat taki
jak kruszony beton wymagatby jede-
nastu dostaw. W ten sposéb ograni-
czamy emisje CO,, co przektada sie
w sposéb istotny na rzeczywista
ochrone $rodowiska.

Uktadanie na trudnodostepnym dziedzifcu

Szybka pneumatyczna aplikacja
Dzieki wykorzystaniu do tego projek-
tu pompy podajacej Leca® KERAMZYT
dostarczano jednorazowo okotfo 55 m?
materiatu. Weze o dfugosci 50 m
utozono pomiedzy samochodem
a centralnym dziedzincem. Weze
mozna byto swobodnie wyginac przez
co koAcowka weza zawsze mogta zna-
lez¢ sie bezposrednio nad planowa-
nym miejscem utozenia kruszywa.

Wykonawca: Abercorn Construction Ltd
Sposéb dostawy: Dostawa pneumatyczna

Produkt: Leca® KERAMZYT (10-20mm)

Skor:ystano z wezy o diugosci 50 m uktadanymi nad przeszkodami o Wysokoso 10 m

BUDOWNICTWO




WYWIAD
Hydroponiczny system
ogrodniczy - Leca® ton jako
podtoze do uprawy roslin
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Dr Heinz-Dieter Molitor byt pracownikiem naukowym
w Instytucie Ogrodnictwa Miejskiego i Badan Roslin Ozdobnych
oraz wyktadowcq na Uniwersytecie Nauk Stosowanych
w Wiesbaden. W czasie swojej pracy byt mocno zaangazowany
w rozwoj hydroponiki w Niemczech. Jest autorem wielu publikacji.
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Co jest tak fascynujgcego w hydropo-
nice?

Przede wszystkim nalezy zdefinio-
wac dokfadnie pojecie hydroponika
lub inaczej kultura wodna Termin ten
oznacza ,system bezglebowej upra-
wy roslin”, ktéry jest znany gtéwnie
w niemieckojezycznej czesci Europy.
Cecha charakterystyczng jest tu za-
stosowanie keramzytu jako podtoza
roslinnego w strefie akumulacyjnej
wyposazonej we wskazniki poziomu
wody.

Przy badaniach nad uprawg roslin
zafascynowat mnie fakt, ze hydropo-
nika umozliwia stosunkowo tatwy
pomiar i optymalizacje podazy sktad-
nikéw odzywczych. W duzym stopniu
mozna wykluczy¢ zaktdcenia spowo-
dowane interakcjami z podfozem.
Mozna tatwo okresli¢ zaopatrzenie w
sktadniki odzywcze i wode, mierzac
roztwdr odzywki podobnie jak war-
tos¢ pH i stezenie soli. Bardzo zfozone
pobieranie probek podtfoza lub gleby,
ekstrakcja w laboratorium i czesto
trudna interpretacja zmierzonych
wartosci nalezg juz do przesztosci.
W niektorych przypadkach wazne pa-
rametry mozna zmierzyc juz na miej-
scu i szybko wdrozy¢ zmiany. Zaopa-
trzenie w tlen jest zawsze optymalne,
przynajmniej poza strefg akumula-

¢ji. Ze wzgledu na proces produkgji
keramzyt jest wolny od patogenoéw.

Ponadto keramzyt jako podtoze dla
roslin jest strukturalnie stabilny, nie
ulega degradacji i moze by¢ ponow-
nie wykorzystany nawet po kilku
latach uzytkowania. Trwatosc¢ kruszy-
wa to wazna zaleta i powazny atut
w uprawach roslin.

Co mozesz nam powiedziec o hydro-
ponice w ujeciu historycznym?

Rozwdj ,hydroponicznej uprawy ro-
$lin” rozpoczat sie wraz z odkryciem
keramzytu jako podfoza do uprawy
roslin. Gerhard Baumann ze Szwajca-
rii wpadt na ten pomyst w 1959 roku
i na jego podstawie opracowany zo-
stat system hydroponiczny Luwasa.
System sktadat sie z wodoszczelnego
pojemnika, rosliny zdolnej wzrastac w
hydroponicznym srodowisku, specjal-
nej doniczki, keramzytu jako podfoza
oraz strefy akumulacji z roztworem
sktadnikow odzywczych, kontrolowa-
nej przez wskaznik poziomu wody.
Roslina byta zasilana przez baterie
odzywcze z nawozem o powolnym
uwalnianiu opartym na wymianie
jonowej Lewatit HD5, opracowanym
przez Bayer AG. Ta podstawowa za-
sada zostafa przejeta i udoskonalona
przez firmy ogrodnicze w Niemczech,



Pachngce draceny w systemie hydroponicznym

Szwaijcarii i Austrii. Zdecydowany rozwdj osiagnieto dzieki
standaryzacji elementéw systemu. Duza promocja tego
systemu przypada na lata 70 i 80 - XX wieku. Woéwczas
prawie wszystkie ogrodnicze placéwki badawcze praco-
waty nad ,systemami hydroponicznymi”. Gtéwny nacisk
w hydroponice pofozono na sposéb odzywiania, jakosci
wody, wielko$¢ akumulacji, jakosci keramzytu oraz ochro-
ne roslin. Efekty badan szybko przeniosty sie réwniez na
uprawy prywatne oraz do tworzenia stref naturalnej ziele-
ni wewnatrz pomieszczen. Uprawy hydroponiczne zyska-
ty wielu zwolennikéw, a pomogta w tym fatwos¢ upraw
oparta o wysokiej jakosci innowacyjny sprzet. Rozwdj ,sys-
temow hydroponicznych” zatrzymat sie w latach 90, kiedy
stat sie juz produktem masowym. Dzis ,system hydropo-
niczny” jest statym elementem profesjonalnego zaziele-
niania wnetrz, podczas gdy jego zastosowanie w sektorze
prywatnym jest rzadko spotykane.

KERAMZYT ZGODNIE Z WYTYCZNYMI
ZNAKU JAKOSCI RAL, MOZE BYC
WYKORZYSTYWANY DO PODtOZY PRZY
HYDROPONICZNEJ UPRAWY ROSLIN.

Jakie sq warunki udanej hydroponiki?

Pierwszym warunkiem jest wtasciwy dobor roslin pod
wzgledem Swiatta, temperatury i wilgotnosci. Unikac na-
lezy gatunkéw roslin, o ktérych wiadomo, ze sg wrazliwe
na niektore szkodniki i $cisle stosowac profilaktyczne $rod-
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ki ochrony roslin. Kolejnym warunkiem udanej hydropo-
niki jest uzycie keramzytu, ktory podlega kontroli jakosci
RAL dotyczacej podtozy do uprawy roslin. Gwarantuje to
zachowanie zdefiniowanych tam parametréw fizycznych
i chemicznych.

Konieczne jest odpowiednie dostosowanie odzywiania ro-
$lin do jakosci wody. Od tego w duzej mierze zalezy dobor
rodzaju nawozu, tj. nawdz ptynny, nawéz jonowymienny
lub nawéz podstawowy. Jako nawozy mozna stosowac
wytacznie produkty wysokiej jakosci, ktére zawierajg réw-
niez wszystkie niezbedne mikroelementy w stabilnej for-
mie i we wifasciwych proporcjach. Poziom zaopatrzenia
w sktadniki odzywcze opiera sie na fakcie, ze gtéwnym
celem zazieleniania w pomieszczeniach jest osiggniecie
optymalnego wygladu roslin przy umiarkowanym ich
wzroscie. W przypadku zmiekczonej wody wodociggowej
nie s3 dopuszczalne zadne kompromisy. Jest ona nieod-
powiednia jako woda do nawadniania ze wzgledu na
zwykle wysokie stezenie sodu.

Ze wzgledu na niebezpieczeristwo niedoboru tlenu

w korzeniach w obszarze nawadnianym, za wszelka cene

nalezy unikac zbyt duzej akumulacji pozywki. Uzasadnio-
nymi wyjatkami mogg by¢ miejsca o wysokim nastonecz-
nieniu, gdzie mozna spodziewac sie szybkiego zuzycia po-
zywki. W kazdym innym razie zasadga ,hydroponiki” jest jak
najmniej akumulacji.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Dr. Heinz-Dieter Molitor, byty pracownik naukowy w Instytucie
Ogrodnictwa Miejskiego i Badar Roélin Ozdobnych, Niemcy

Jaki jest aktualny poziom wiedzy?

Obecnie mamy do dyspozycji szeroka game wysokie] ja-
kosci naczyn przeznaczonych do réznorodnych upraw hy-
droponicznych. Do tej pory udoskonalono doniczki upra-
wowe, dodajac boczne szczeliny w gérnej czesci doniczek.
Utatwia to roslinom wykorzenienie sie w nieszczelnej wil-
gotnej strefie.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze uzytkownicy nie maja
petnej wiedzy co do doboru nawozu i okreslenia parame-
trow wody do nawadniania. Na rynku dostepnych jest
wiele nawozéw o réznym sktadzie. Wigkszos¢ osob prefe-
ruje nawozy ptynne ze wzgledu na tatwosc ich stosowa-
nia.Jednak nie zawsze powinno sie je stosowac z uwagi na
brak mozliwosci uzyskania wystarczajgcego stezenia Ca
i Mg w wodzie przeznaczonej do zasilania roslin.

W jakim kierunku bedzie nastepowat rozwoj hydroponiki
w przysztosci?

Rozwdj hydroponiki bedzie koncentrowat sie na jeszcze
doktadniejszej kontroli sktadu i ilosci sktadnikow odzyw-
czych, ulepszaniu naczyn do upraw i okresleniu sposobu
ponownego wykorzystania tego samego keramzytu w na-
stepnych uprawach.

Mylgce wskazanie ,maksimum” musi zosta¢ usunigte
z wyswietlacza poziomu wody. Wyswietlacz powinien
by¢ ograniczony do ,podlewania” i ,stop”. Wielu uzyt-
kownikéw chetnie skorzystatoby z aplikacji wyswietlania

WYWIAD
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Leca® ton, naturalne podtoie z ekspandowanej gliny do hydroponiki

poziomu wody na ich smartfonie. Mozna bytoby réwniez
dodac inne interesujgce parametry, takie jak wartos¢ pH,
temperatura i przewodno$¢ pozywki. Jesli chodzi o trwa-
tos¢ plantacji, konieczna jest poprawa zaopatrzenia w tlen
na obszarze upraw, ktérg mozna osiggnac poprzez usta-
wienie niskich stanéw wody. Na takie rozwigzania czeka
rynek.

KERAMZYT JAKO PODtOZE ROSLINNE.
TRWALY, NIE ZMIENA SWOJEJ STRUKTURY
I MOZE BYC WIELOKROTNIE STOSOWANY
PRZEZ WIELE LAT.

Dobrze zaprojektowana doniczka uprawowa musi prze-
trwac wielokrotne wykorzystanie w wilgotnym Srodowi-
sku, ale nie w wodzie. Ze wzgledéw ekologicznych opty-
malnym rozwigzaniem bytyby naczynia do uprawy, ktore
po wielu procesach uprawy same rozktadatyby sie w sro-
dowisku.

Jedli chodzi o zréwnowazony rozwdj, nalezy réwniez opra-
cowac koncepcje recyklingu zuzytego keramzytu. Jak wia-
domo, keramzyt nie zuzywa sie nawet po wielu latach
uzytkowania i jest na tyle dobry, aby go nie wyrzucac. Po
oczyszczeniu powinno by¢ mozliwe ponowne wykorzysta-
nie kruszywa do hydroponiki lub innych zastosowan. By-
taby to niezaprzeczalna przewaga nad wszystkimi innymi
podfozami, rowniez opartymi o materiaty organiczne.
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Leca® KERAMZYT zastosowano jako materiat wypetniajacy w projekcie zielonego dachu

LECA® KERAMZYT 10
LEKKIE ROZWIAZANIE
DA ZIELONEGO
DAGCHU W KOMPLEKSIE
MIESZKANIOWYM

PORTUGALIA Szybkie utozenie lekkiego materiatu to byty gtowne powody wyboru Leca® KERAMZYTU na zielonym
dachu nowego budynku w portugalskiej Coimbrze.

Widziane z gory dwa symetryczne bu-  ture. Budynki staty sie charakterysty- mieszkalne i komercyjne. Zaprojekto-
dynki z duzym betonowym dachem cznym i wyrdzniajgcym elementem wano je w organicznych ksztattach.
przypominajgcym skrzydta giganty- w portugalskim miescie Coimbra. Ich zaokraglone i asymetryczne bal-
cznego motyla nazwano Papillon Na-  Oba budynki przeznaczono na cele kony tworzg na elewacji efekt fali

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Utozono tacznie 400 m? Leca® KERAMZYTU

wyrozniajac ja sposrod innych bu-
dynkow w tej dzielnicy.

Leca® KERAMZYT na zielonych

dachach i klombach
Nad podziemnym parkingiem
pomiedzy ~ dwoma budynkami

powstato patio. To wtasnie tutaj
wykonano zielony dach, uzywajac
Lleca® KERAMZYTU jako materiatu
wypetniajacego.

,Biorac pod uwage nieréwng linie
elewacji i rézne poziomy podtog,
zdecydowalismy sie na keramzyt,
poniewaz jest on lekki i tatwy w
uktadaniu”, wyjasnia Patricio Pas-
coal z firmy budowlanej Pascoal
& Pas-coal, ktéra byfa inwestorem
i wykonawca projektu.

- ~ T

ZARZADZANIE WODA OPADOWA@

»Rozktadajac Leca® KERAMZYT w war-
stwach o réznej grubosci uzyskalismy
jeden poziom. Nastepnie utozylismy
folie polietylenowa i wykonalismy
wylewke wyréwnujgca zbrojac ja
siatka Malhasol® (stalowa siatka spa-

”

wana)
Oprécz zielonego dachu Leca® KE-
RAMZYT zostat réwniez wykorzys-
tany do wykonania kwietnikow
na zaokraglonych tarasach bu-
dynku. ,Zastosowalismy wylewke
wyréwnujaca i utozylismy membrany
hydroizolacyjne APP (Atactic Poly-
propylene Membrane). Nastepnie
roztozylismy 10-15 cm warstwe ke-
ramzytu, a na nim geowtdkning i sub-
strat ogrodniczy”, wyjasnia Patricio
Pascoal.

Kruszywo lekkie i tatwe w aplikacji

Z pomocg zespotu sprzedazy Leca
Portugal, Pascoal & Pascoal wybrat
Leca® KERAMZYT do projektu Papillon
Nature. Patricio Pascoal wyjasnia ten
wybor: ,Jedng z zalet keramzytu jest
tatwe uktadanie”. Co wiecej, Leca®
oferuje kilka opcji dostawy. Do tego
projektu wykorzystano worki 50 |
oraz Big-bagi o pojemnosci 1i 3 m?.
W projekcie wykorzystano fgcznie 400
m? Leca® KERAMZYTU. Jako Inwestor
bylismy bardzo zadowoleni z efektu:
J1o ciekawy produkt ze wzgledu na
swoje wiasciwosci i bedziemy go wy-
korzystywali réwniez w nastepnych
projektach” dodaje.

Inwestycja: osiedle mieszkaniowe Papil-
lon Nature w Coimbrze, Portugalia (2018
-2021)

Inwestor: Pascoal & Pascoal Construcoes

Wykonawca: Pascoal & Pascoal Con-
strucoes

Projekt: Pedro Karst Guimardes & As-
sociados

Produkty Leca®: Leca® KERAMZYT
w workach i Big-bagach

llo$é: 400 m?

Keramzyt w ilosci 400 m?, dostarczono
w matych workach i Big-bagach

12113



RETENCJA | ZMNIEJSZENIE
DBCIAZENIA NA WEWNETRZNYM
DZIEDZINGCU W PROJEKCIE
UWZGLEDNIAJACYM
ZROWNOWAZONY ROZWOJ

SZWECJA Dzigki wszechstronnym wiasciwosciom lekkiego kruszywa jakim jest Leca® KERAMZYT, materiat ten
wykorzystano w budowie dziedzirica pomiedzy budynkami wielorodzinnymi.

Lundbypark to nowa dzielnica miesz-
kaniowa, w ktoérej powstajg cztery
bloki mieszkalne. Inwestycja zlokali-
zowana jest wsrod zieleni w niewiel-
kiej odlegtosci od centrum. W jednym
z nowych blokéw nazwanym SoH3,
Sver-igehuset, powstaty 193 wyjatko-
we apartamenty - specjalnie zapro-
jektowane, aby przyczynic sie do zdro-
wego rozwoju mieszkancow i ochrony
srodowiska.

Jest to zréwnowazona spotecznie
dzielnica, w ktérej wystepujg roznej
wielkosci mieszkania. Ze wspdlnego
dziedzinca wszyscy majg dostep do
altan, boiska do gry w bule i placow
zabaw otoczonych zielenig. Budowa
rozpoczeta sie w 2019 r. i ma zostac
ukonczona w 2022 .

Innowacyjne funkcje w podtozu
dziedzirnca

Poza funkcjami spotecznymi, dziedzi-
niec spetnia tez funkcje techniczne
i eksploatacyjne. To czego nie widac,
to warstwa Leca® KERAMZYTU, kto-
ry zatrzymuje wody opadowe tym
samym ogranicza nadmierne obcig-
zenie kanalizacji deszczowe]. Szybkie
odprowadzenie wod deszczowych
to problem dla wtascicieli nierucho-
mosci w duzych i matych miastach.
Keramzyt zatrzymuje wode deszczo-

BUILD MAGAZINE

w3 i pozwala na wykorzystanie jej do
utrzymania terenéw zielonych. HTE
Produktion, szwedzki wykonawca ro-
bot ziemnych, miat za zadanie przy-
gotowac grunt pod budowe bloku
mieszkalnego i uwzgledni¢ zagospo-
darowanie wod opadowych na dzie-
dzincu.

Frida Aman byta kierownikiem bu-
dowy dziedzinca. ,Dziedziniec jest
zbudowany na stropie kondygnacji
i wspiera sie na zebrach. Przestrze-
nie zeber nalezato wypetni¢ lekkim
materiatem tak aby uzyskac¢ wtasci-
we poziomy nawierzchni. Wspdlnie
z Projektantem postawilismy na
Leca® KERAMZYT ktérego wczesniej
uzywalismy na innych budowach. —
maéwi Frida Aman

Wielofunkcyjny materiat

Na pozytywng opinie o Leca® KERAM-
ZYCIE wptywajg gtownie jego wia-
$ciwosci i sposéb dostawy. Kruszywo
mozna podawac bezposrednie na
miejsce wbudowania, pneumatycz-
nie za pomoca wezy. Srednia predko$¢
w przypadku poziomego ufozenia
wezy wynosi jeden metr szescienny
na minute. Materiat mozna nastep-
nie fatwo rozprowadzi¢ za pomocy
grabi, a w przypadku wypetnien o gru-
bosci powyzej 0,4 m, zagesci¢ za po-

mocg zageszczarek ptytowych Wacker
lub jej odpowiednikow. Lekkie wypet-
nienie keramzytowe nie obcigza nad-
miernie konstrukcji stropu.

Dodatkowo wypetnienie to pozwala
na zagospodarowanie wod opado-
wych, opdzniajac ich sptyw do kanali-
zacji deszczowej. Zapewnienie spraw-
nego odbioru deszczéwki zapobiega
podtopieniom w najnizszych kondy-
gnacjach budynku. Jest to innowacyj-
ne, wielofunkcyjne rozwiazanie, ktére
jest trwate i nie wymaga konserwacji.

Inwestycja: Innergard, kvarter SoHa —
Lundbypark

Lokalizacja: Goteborg, Szwecja
Deweloper: Sverigehuset

Czas budowy: 2019-2022, dostawa Leca®
-2021

Projekt: Bornstein Lyckefors Arkitekter
Wykonawca podtoza: HTE Produktion
Produkt Leca: Leca® Infra 10/20

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Dzigki zastosowaniu Leca® KERAMZYTU mozna znacznie zmniejszyc
kich grabi obcigzenia na stropie

14 |
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Piekne otoczenie moze pomiesci¢ 120 0séb i jest czesto wykorzystywane przez personel Comroda na lunche, letnie przyjecia i kolacje

P SRR

NOWOGZESNY, ,
OGNIOODPORNY OGROD
NA DACHU

NORWEGIA Ogrod na dachu w miejscowosci Tau to nowa strefa rekreacyjna stworzona pomiedzy dwoma budynkami.
Lekkie kruszywo Leca® okazafto sie idealnym materiatem tqczgcym wytrzymatosc i maty ciezar oraz wymagania jakim
powinny odpowiadac materiaty w ramach zréwnowazonego rozwoju.

Ogréd na dachu w miejscowosci Tau
to urocza zielona oaza o powierzchni
350 m?, potozona pomiedzy dwoma
biurowcami nalezgcymi do dystrybu-
tora anten NASA,. Wczesniej budynki
oddzielata przestrzen nie nadajaca
sie do spotkan towarzyskich. Herlige
Hager AS podjat sie zadania przebu-
dowy dachu w taki sposob aby stwo-
rzy¢ inspirujgcy teren rekreacyjny. W
2021 roku zakoriczono prace zwigzane
z ogrodem w ktérym moze przeby-
wac 120 osob. Spotykaja sie tutaj pra-
cownicy Comroda w czasie lunchu,
okolicznosciowe spotkania i kolacje.

BUILD MAGAZINE

Zatozyciel i dyrektor generalny Herli-
ge Hager AS, Janne Narvestad, okre-
slit wymagania dotyczace ogrodu na
dachu a kierownik projektu, Henning
J. Myhre wraz ze swoim zespofem je
zrealizowali.

»Mamy doswiadczenie w budowie
ogrodow na dachach, ale nigdy nie
pracowalismy na tak nietypowym
projekcie. Zadanie nie byfo fatwe.
Potaczenie wielu funkcji wymaga-
fo zastosowania wielu materiatow.
Kontakt z pracownikami Leca® po-
zwolit nam na poprawne wykorzysta-

nie lekkiego kruszywa spetniajacego
jednoczesnie wiele funkcji. Wiele sie
nauczylismy, podczas rozméw z nimi
i w czasie realizacji zadania”.

Mocne wiasciwosci geotechniczne

Przede wszystkim nalezato wyréw-
na¢ poziomy dachéw. Rozwazano
wiele materiatdw wypetniajacych
i ostatecznie zdecydowano sie zasto-
sowacl Leca® KERAMZYT (8-20 mm).
Dach przypomina nieco kadtub statku
obnizony w srodkowe] czesci. Uzy-
wajac glinianych kulek, Narvestad
i Myhre byli w stanie wykonac ptaska

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




powierzchnie. Leca® KERAMZYT moze
zapewni¢ skuteczne odprowadzanie
wody na catym dachu. Wypetnienie
miato grubos¢ od 5 cm do 40 cm. We-
dtug Myhre, Leca® KERAMZYT owinie-
ty w geotkaning utworzyt warstwe
ochronng pomiedzy hydroizolacja
z ociepleniem EPS i kamienn3 na-
wierzchnia tarasu i zielonymi grzad-
kami. Keramzytowe wypetnienie
rownomiernie rozktada obcigzenia,
nie uszkadza izolacji i nie naraza uzyt-
kownika na ktopoty z naprawami.

,Kamienne ptytki byty najwiekszym
wyzwaniem. Potrzebowalismy drob-
nego kruszywa, aby rowno utozy¢ na-
wierzchnie. Na szczescie drobny Leca®
KERAMZYT zapewnit mozliwos¢ sta-
bilnego utozenia ptytek.”

Zréwnowazona alternatywa

Mozna powiedzie¢, ze jakos¢ i zrow-
nowazony rozwoj tworzg symbioze.
Dla wielu wykonawcow aspekt zrow-
nowazonego rozwoju ma kluczowe
znaczenie. Projejkty Herlige Hager AS
nie s3 wyjatkiem. Narvestad podkre-
$la, ze dobrze pracowato sie z takim
klientem jakim jest Comrod. Mielismy
duza swobode wyboru materiatéw
i technologii.

JWybieramy materiaty spetniajgce
wymagania zrownowazonego rozwo-
ju. Moim zdaniem Leca® KEARMZYT
spetnit wiele kryteriow zréwnowa-
zonego rozwoju, ktére zatozylismy”.
Analizowano uzycie kilku innych al-
ternatywnych materiatow, ale keram-
zyt okazat sig najlepszy.

,Rozwazalismy Glasopor (szkto pian-
kowe), ale nie byt to materiat natural-
ny i nie miat wystarczajacej pojemno-
sci. Materiat ma potencjat, ale trzeba
mie¢ na uwadze aspekt srodowisko-
wy. Leca® KERAMZYT potrafi zatrzy-
mac¢ wode i jednoczednie zapewnia
dobry i efektywny drenaz. Zaleta byto
rowniez proste i szybkie podawanie
kruszywa pompg, bezposrednio na
miejsce utozenia. Leca® KERAMZYT
jest bardzo lekki. Ciezar nasypowy jest
pie¢ razy mniejszy niz zwiru i innych
kruszyw naturalnych, przy tym jego
wytrzymatosc jest wystarczajgca do

ZARZADZANIE WODA OPADOWA@

wielu rozwigzan inzynierskich”. Nar-
vestad i Myhre mogli pneumatycznie
dostarczy¢ Leca® KERAMZYT na wy-
sokosc¢ okoto 7-8 m powyzej poziomu
terenu.

,Po utozeniu keramzytu musielismy
rownomiernie rozprowadzi¢ kruszy-
wo przykry¢ je geotkaning i geosiatka
oraz zagesci¢. Jeszcze przed zagesz-
czeniem po geotkaninie utozonej na
keramzycie mozna spokojnie cho-
dzic”.

Leca® KERAMZYT jako zabezpiecze-
nie przeciwpozarowe

wytrzymaty moze by¢ uzywany do
wypetnienia wielu réznych konstruk-
cji. Leca® KERAMZY jest materiatem
termoizolacyjnym i w petni ogniood-
pornym. Dziata rowniez jako materiat
izolacyjny, a nawet oferuje rozwigza-
nie ognioodporne. Porowata struktu-
ra kruszywa jednoczesnie zatrzymuje
powietrze i wode.

JWybralismy Leca® KERAMZYT
gtéwnie po to aby wyréwnac dach
i zabezpieczy¢ budynki od gory przed
pozarem. Aby zatrzymac ogien na-
lezy wybra¢ materiat w stu pro-
centach skuteczny. Zabezpieczenie
przeciwpozarowe dachu wykonano
z materiatow bitumicznych czyli nie
odpornych na pozar. Impreza lub
przerwa na papierosa moga wznie-
ci¢ pozar. Dlatego zdecydowalismy
sie uzy¢ niepalnego Leca® KERAM-
ZYTU na cafej powierzchni, nawet
jesli na fragmentach dachu nie byto
to konieczne. Keramzyt sprawdzit
sie jako materiat lekki, ognioodporny
i drenazowy umozliwiajacy wykona-
nie poziomej powierzchnie dachu”.

Inwestycja: Roofgarden

Lokalizacja: Tau in Norwegii
Wykonawca: Herlige Hager AS
Projekt: Janne Narvestad

Inwestor: NASA Comrod building
Produkt Leca: Leca® KERAMZYT 10-20

—

Kwiaty i elementy rustykalne tworzg relak-
sujacg atmosfere

Wszystkie rosliny zostaty wybrane w celu
zachowania bioréznorodnosci
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Bardziej ekologiczny transport
ciezarowkami na gaz

Kazdego dnia po calej Europie przewozimy tysigce ton materiatow
i surowcow. Wiekszosc transportu odbywa sie ciezarowkami
z silnikiem Diesla, ktore emitujq duze ilosci CO.. Na szczescie
wprowadzamy paliwa alternatywne, ktore mogq zmniejszyc emisje.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Proekologiczna firma transportowa Fro-
de Laursen jesienig 2020 roku zakupita 25
nowych ciezarowek, ktére napedzane s3
silnikami na gaz. Codziennie od stycznia
2021 roku 5 takich ciezaréwek jezdzito prze-
wozac keramzyt z fabryki Leca® w Danii do
Leca/Fibo lub klientéow w Niemczech.

Pojazdy na terenie Niemiec tankowane s3
LNG (skroplonym gazem ziemnym). Ogra-
niczenie emisji CO, w poréwnaniu ze stan-
dardowym olejem napedowym
wynosi ok. 20%.

silnikdw pojazddw mechanicznych. Obec-
nie jesteSmy duzym emitentem CO,, ale
robimy, co w naszej mocy, aby to zmie-
ni¢” — moéwi Torben Hjortshgj. Ciezardwki
moga jezdzi¢ zaréwno na biogaz, jak i na
gaz ziemny. W Niemczech powszechnie do-
stepny jest LNG (skroplony gaz ziemny), na-
tomiast w Szwecji LBG (skroplony biogaz).

,Zauwazylismy, ze klienci coraz bardziej
interesujg sie ekologicznym transportem.
W 2021 roku staralismy sie spro-

stac stale rosngcemu zapo-

trzebowaniu na trans-

,Ceny tego typu pojaz- port.  Obserwujemy
déw s3 wyzsze niz ,, rowniez zmiany na
pojazdow z silni- rynku  transportu
kiem wysokoprez- e materiatow  bu-
nym, ale jest to Oszczednosc CO, dowlanych”
niezbedny krok w w poréwnaniu ze

celu zmniejszenia . o . 0d lokalnego
emisii co,’, mowi  standardowg ciezarowk prewoinika do
Torben Hjorts-hgj, z Silnikiem Diesla migedzynarodowej
szef dziatu Road . firmy logistycznej
Continent we Frode wyn05| °k°'° 20%. Frode Laursen zaczynat
Laursen. jako lokalna firma trans-

Firma chce by¢ pionierem w zakre-

sie ekologicznego transportu. Poczatkowo
wyzsze koszty zostaty zrekompensowane
tanszym paliwem. Niestety cena paliwa
wzrosta prawie trzykrotnie w poréwnaniu z
tym samym okresem ubiegtego roku.

,Sytuacja na rynku transportu rozwija sie
dynamicznie. JesteSmy gotowi do inwesto-
wania, gdy pojawiaja sie nowe rozwigzania.
Biopaliwa to dopiero poczatek. Kolejnym
paliwem bedzie wododr, elektromobilnos¢
lub moze catkiem inny sposéb zasilania

portowa. Staty rozwdj firmy
spowodowat, ze przewozi tadunki
w krajach skandynawskich i duzej czesci
Europy Pdtnocnej. Firma nadal jest firmg
rodzinng. Cata administracja znajduje sie
w centrali w Vitten, jednak firma dziata
rowniez w innych krajach poza Skandyna-
wig.

Torben Hjortshgj méwi, ze firma dzié oprécz
transportu oferuje réwniez 3PL (Third-party
Logistics) z magazynami zlokalizowanymi
w kilku miejscach w Danii, Szwecji, Finlan-
dii i Niemczech.
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Pojazdy sj tankowane skroplonym gazem ziemnym

"Odbieramy duze ilosci towaru z firm produkcyjnych. Do-
wozimy do naszych magazynéw, w ktérych przechowu-
jemy towar do momentu wptynigcia zamowien od od-
biorcéw. Potem kompletujemy towary i dostarczamy
je w matych ilosciach do réznych supermar-
ketow.” ,Ponadto firma posiada oddziat
zajmujacy sie transportem wytgcznie
materiatéw budowlanych, a wsrod

nich réwniez Leca® KERAMZYTU.
Dodatkowo zajmujemy sie prze-

wozem materiatow przeznaczo-

nych do recyklingu”.

Zielone otoczenie wokét nas

W  Frode Laursen majg ,Wi-

zje zielonego magazynu”. Za-
instalowane  panele  fotowol-
taiczne pozwalajg na uzyskanie

w 100% ,zielonej energii”. Samo-
chody s3 myte wodg pochodzgcy
z kanalizacji deszczowej, ktéra jest oczyszcza-
naiw 95% przydatna do tego celu.

,Nasz najnowszy magazyn w Eskilstuna w Szwecji zostat
zbudowany od podstaw i tutaj zastosowaliémy zielong

BUILD MAGAZINE
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strategie w catym procesie budowy. Wykorzystano m.in.
materiaty pochodzace z recyklingu, najskuteczniejsza izo-
lacje budynkéw, a pokrycie dachu ,pochtania tlenki azo-
tu”. Caty czas staramy sie mysle¢ ekologicznie zapewnia-

jac zréwnowazony rozwdj” podsumowuje Torben
Hjortshg.

Dlaczego Leca® wspélpracuje z Frode

Laursen?
Dlaczego Lleca® wybrata bardziej
ekologiczne  samochody  Frode

Laursen? Ole Lildballe, kierownik
ds. zakupéw w Leca® International,
odpowiada: ,W 2019 r. Leca Dania
zdecydowata sie rozpocza¢ wspot-
prace z Frode Laursen w zakresie

transportu produktéow Leca®. Firma
zaproponowata konkurencyjne ceny,

jednocze$nie rozumiejgc i  przestrze-
gajac  nasze zasady BHP. Ponadto s3 in-
nowacyjni i maja odwage by¢ pierwszymi ini-

cjatorami nowych technologii. Ich ciezaréwki na gaz
Sw 2021 r. przyniosty oszczednosci rzedu okoto 60 000 kg
CO; przy realizacji transportu Leca® do Niemiec.”

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Gotowa sciezka dla pieszych i rowerdw

BEZPIEGZNA

SCIEZKA
ROWEROWA

POLSKA Lekkie kruszywo Leca® KERAMZYT przyczynito sie do zwiekszenia bezpieczeristwa pieszych i rowerzystow.

Zapewnienie bezpieczenstwa pie-
szych, rowerzystow i kierowcéw to
najwazniejszy cel  przy budowie
i remontach drég. Nie zawsze jest to
tatwe do spetnienia. Droge dla po-
jazddw samochodowych do miasta
Chetmza wybudowano kilkadziesiat
lat temu. Teren jest geologicznie trud-
ny. Przewazajg grunty organiczne o
niewielkiej nosnosci. Budujac droge
wymieniono znaczne ilosci gruntu

BUILD MAGAZINE

oraz wykonano niezbedne wzmocnie-
nia. Po kilkudziesieciu latach uzyt-
kowania ruch na drodze nasilit sie
kilkakrotnie. Dodatkowo w ramach
zdrowego trybu zycia czesc¢ kierow-
cOw przesiadta sie na rowery. Jak to
najczesciej bywa zdecydowano o bu-
dowie nowej drogi pieszo-rowerowej
oddzielonej pasem zieleni od drogi
dla samochodéw. Aby nie ryzykowac
obsuniecia sie drogi poprzez wyko-

nywanie wykopéw w celu wymiany
stabych gruntéw torfowych na nosne
nasypy zdecydowano o odcigzeniu
podtoza Leca® KERAMZYTEM.

Lekki nasyp

Na szerokosci projektowanej Sciezki
usunieto warstwe gruntu z rosngcymi
w nim roslinami. Utozono podsypke
piaskowg jako platforme do dalszych
robdt. Nastepnieutozono geotkanine

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



z duzymi zapasami do przykrycia wy-
petnienia. Kolejna warstwa to Leca®
KERAMZYT 8/10-20 lekkie kruszywo
o gestosci nasypowej 320 kg/m>.
Kruszywo zageszczono i przykryto
geotkaning i geosiatka.

Tego typu wypetnienie spetnia kilka

funkgji:

- odcigza istniejgce podtoze,

- pozwala na utozenie na nim podbu-
dowy, nawierzchni i obcigzenia ru-
chem uzytkowym,

- przepuszcza wody opadowe i od-
prowadza ich nadmiar zbierajacy sie
w rowie pomiedzy droga a $ciezkg,

- stanowi ochrong przed przemarza-
niem podtoza pod Sciezka.

Na przykryciu z geotkaniny i geosiatki
utozono warstwe kruszywa mineral-
nego jako podbudowe. Skarpy nasypu
pokryto piaskiem i ziemig urodzajna,
na ktoérej posianotrawe. Nawierzchnie
wykonano z kostki betonowe]. Catos¢
prac przebiegata bardzo sprawnie,
a utrudnienia w ruchu na drodze byty
niewielkie i ograniczaty sie jedynie
do krotkich przerw na czas wykopow
i dostawy materiatéw tylko na jed-
nym pasie ruchu.

Jako odcigzenie podtoza utozono
350 m?® lekkiego Leca® KERAMZY-
TU. Odcinek  wybudowanej sciez-
ki zapewnia petne bezpieczenstwo
wszystkich uzytkownikow w ciggu
dniainoca. Leca® KERAMZYT dobrze
sprawdza sie pod wieloma drogami,
$ciezkami, w nasypach najazdéw na
mosty, pod fundamentami budynkéw
i wszedzie tam gdzie stabe grunty
nie pozwalajg na bezposrednie po-
sadowienie obiektéw budowlanych.
Technologia pozwala na uzyskanie
oszczednosci finansowych w poréw-
naniu do innych rozwigzan takich jak
pale czy wymiana gruntow.

Inwestycja: Droga rowerowa
Lokalizacja: Torun — Chetmza
Wykonawca: STRABAG Sp. z 0.0.

Produkt Leca: Leca® KERAMZYT 8/10-20 R
llosé: 350 m?

Utozenie Leca® KERAMZYTU

Przykrycie wypetnienia i podbudowa pod nawierzchnie

GEOTECHNIKA ggr
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Nowy dojazd do portu w Bilbao tczy nad torami kolejowymi droge N-644 z portem

LECA® KERAMZYT

WYKORZYSTANY PRZY
BUDOWIE NOWEGO

MOSTU NA DRODZE DO
PORTU W BILBAO

HISZPANIA Budowa nowych mostéw i drog na terenach uzytkowanych w sposob ciggly to duze wyzwanie. W Bilbao
powierzchnie przeznaczonq na fundamentowanie ograniczafy torowiska kolejowe. Dodatkowo istniejqca droga, przecho-
dzgca przez plac budowy nie mogta byc rozebrana. W realizagji tak trudnego zadania pomégf Leca® KERAMZYT.

Zwigkszenie liczby operacji morskich
wymusito usprawnienie dojazdu po-
jazdow do portu w Bilbao. Zdecydo-
wano sie na budowe nowego mostu.
Tego ambitnego zadania w trudnym
gesto zabudowanym infrastruktural-
nie terenie podjeta sie Baskijska firma
budowlana KREAN LKS. Nowa droga
dojazdowa do portu w Bilbao ZAD 3
to praktycznie nowy most nad tora-
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mi kolejowymi tgczacy droge N-644 z
portem. Najazd na most rozpoczyna
sie za istniejgcym rondem, ktore nie
podlegato rozbidrce i przebudowie.
Wezet ten zapewnia ciggfos¢ dojaz-
du do portu. Dodatkowo nalezato
zachowac ruch na torach kolejowych
prowadzgcych réwniez do portu.
Utrzymanie ruchu samochodowego
i kolejowego znacznie ograniczyto

teren budowy pod przyczétek Nr 1.
,Drugi” przyczétek musiat by¢ wybu-
dowany w stabonosnym gruncie zale-
gajacym na nadbrzezach portowych.
Dlatego wybrano lekkie wypetnienie
odcigzajace, ale wystarczajgco wy-
trzymate do przeniesienia obcigzen
konstrukcyjnych uzytkowych od no-
wego obiektu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Mniejsze obcigzenie, jakie Leca® KERAMZYT wywiera na grunt oznacza réwniez, ze aplikacja kruszywa nie wymaga dodatkowych prac poza

usunieciem ziemi

Przyczotek ,Nr 17 byt konstrukeja, kté-
ra stanowita najwieksze wyzwanie
inzynierskie. Jego budowa nie mogta
powodowac zadnych zakfocen czy
przerw w istniejgcym ruchu kolejo-
wym. Ze wzgledu na ograniczona
powierzchnie placu budowy zdecydo-
wano sie na zastosowanie niewielkie-
go gabarytowo sprzetu do wykonania
zelbetowych fundamentéw wzmoc-
nionym mikropalami.

Tego typu rozwigzanie konstrukcyjne
wymagato wypetnienia, ktére moz-
liwie najmniej obcigzy podtoze pod
przyczétkiem. Do wypetnienia zasto-
sowano Leca® KERAMZYT. To lekkie
kruszywo w ilosci 17700 m? udato sie
utozy¢ i zagesci¢ w przeciaggu 3 dni.
Przy pracach nie byto koniecznosci
uzywania specjalistycznego sprzetu.

Keramzyt w niewielkim stopniu ob-
cigza podtoze. Poza zageszczeniem
nie wymaga zadnych dodatkowych
prac na budowie. Mozna w nim uto-
zy¢ nowe i pozostawi¢ istniejace in-
stalacje.

Do wypetnienia przyczétka ,Nr 27
rowniez uzyto leca® KERAMZYTU
wykonujac prace w podobny sposob.
Po ufozeniu i zageszczeniu kruszywa
sprawdzono jako$¢ wykonanych prac
i przeprowadzono badania sprawdza-
jace nosnos¢ wykonanego podtoza.
Uzyskanie pozytywnego wyniku ba-
dan pozwolito na oparcie na przyczot-
ku przeset mostowych. Catos¢ prac
przebiegta sprawnie. Nie wstrzymano
ruchu kolejowego i drogowego. Nowa
konstrukcja przejmie wigkszos¢ trans-
portu do portu pozwalajgc na inten-

e ——

sywne dostawy nawet ekstremalnie
ciezkich fadunkow.

Z punktu widzenia ochrony Srodowi-
ska wazne jest rozwazenie korzysci
wynikajacych ze stosowania tego typy
lekkich rozwigzan w inwestycjach in-
frastrukturalnych. Lekkie materiaty
to zmniejszenie emisji CO2 przy ich
produkcji oraz zmniejszone zuzycie
energochtonnych materiatéw, takich
jak np. beton. Dodatkowo dostawa
lekkiego Leca® KERAMZYTU pojazda-
mi o wiekszej objetosciowo tadowno-
sci to rowniez ograniczenie emisji CO>
przypadajgcej na 1 m? dostarczonego
materiafu.

Wypetnienie przyczétka wykonane z Leca®
KERAMZYTU, ogranicza osiadania podtoza

Inwestycja: Budowa nowego mostu
dojazdowego do portu Bilbao

Inwestor: Bilbao Port
Projekt: LKS Krean
Wykonawca: Ute Acceso Zad3

Produkt Leca®: 3200 m?® Leca® KERAMZYT
10-20
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NOWA SCIEZKA
ROWEROWA NA KRACIE

DANIA Leca Danmark we wspotpracy z firmq Mattle ApS, zaproponowata nowe, proste i wydajne rozwigzanie dla
drdg i Sciezek. Wypetniajqc szescienne elementy geokraty PermaWeb Leca® KERAMZYTEM szybko uzyskujemy super
lekkie podtoze konstrukcyjne pod nawierzchnie sciezek.

W potnocnej czesci Kopenhagi wybu-
dowano bezpieczng, dwukierunkowa
Sciezke rowerowa.

Badania geologiczne podfoza wyka-
zaty, ze w kilku miejscach zalegaja
stabonosne grunty, siegajgc do gtebo-
kosci 11 metrow. Aby zrealizowac za-
danie nalezato odejs¢ od tradycyjnych
rozwigzan opartych o podbudowy
z ciezkiego piasku i kamienia.

W gminie Odsherred 25 lat temu za-
stosowano Lleca® KERAMZYT przy
budowie ronda na réwnie ktopotli-
wym podfozu. Po tak dtugim okresie
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eksploatacji nie zaobserwowano nie-
kontrolowanego osiadania podfoza
drogi ani spekan asfaltu. Dlatego po-
nownie zdecydowano sie na zastoso-
wanie Leca® KERAMZYTU, tym razem
pod nawierzchnig nowej Sciezki.

Bez kosztownych robét ziemnych

Podchodzac w tradycyjny sposéb do
wykonania inwestycji w tym miejscu
konieczna bytaby wymiana stabego
gruntu do gtebokosci 5-6 m. W innym
przypadku $ciezka mogtaby osiadac w
bardzo nieprzewidywalny sposob. Tak
duza grubos¢ stabego gruntu to sku-
tek odtozenia sie w tym miejscu na-

mutéw w miejscu dawnej zatoki. Wy-
miana gruntu w tym miejscu nie byta
mozliwa. Inwestor gmina Odsherred
wybrata rozwigzanie z Per-maWeb
i Leca® KERAMZYTEM, ktére wymaga-
to usuniecia jedynie 10 cm gruntu.

LUsunelismy tylko warstwe humu-
su. Nastepnie utozyliSmy specjalnie
zaprojektowana krate PermaWeb na
mocnej geowtdkninie (Geolon Hmi-5)
i wypetnilismy komorki kraty keram-
zytem. W kracie PermaWeb obcigze-
nia rozktadaja sie rdwnomiernie we
wszystkich kierunkach. A catos¢ jest
przepuszczalna co utatwia odprowa-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



dzenie wod deszczowych”, méwi Chri-
stian Mattle, Mattle ApS.

Pneumatyczne ukiadanie

Leca® KERAMZYT zostat dostarczony
samochodami z pompa pneumatycz-
ng, ktéra wezami podawata kruszywo
bezposrednio na krate PermaWeb.
Kruszywo zostato zaggszczone po-
wierzchniowo do gtebokosci 20 cm
zageszczarkami  Wacker. Nastepnie
ufozono geowtdknine a na niej pod-
budowe z kruszywa tamanego.

Nawierzchnie sciezki wykonano z od-
powiedniego asfaltu. Na podbudowie
przed utozeniem masy asfaltowej
mogty jezdzi¢ samochody z materia-
tami i rozécietacze asfaltu. W sumie
sciezka rowerowa wznosi sie 20 cm
ponad poziom terenu. Usuniety ma-
teriat zostat rozplantowany na pobo-
czach i nie byto potrzeby jego wywo-
zenia.

Rozwigzanie z PermaWeb i Lleca®
KERAMZYTEM okazato sie bardzo
skuteczne na wystepujacym stabo-
nosnym gruncie i sprawdzito sie bez
zastrzezen.

Co to jest PermaWeb?

PermaWeb to geokrata, ktdra réwno-
miernie rozktada przytozone z gory
obcigzenia na dwie sktadowe - pozio-
ma i pionowa. Dzieki zastosowaniu
geokraty mozna zredukowal pier-
wotne obcigzenie pionowe nawet
0 50%. Geokrate rozcigga sie a po-
wstate w ten sposéb komorki wypet-
nia sie Leca® KERAMZYTEM. Po szczel-
nym wypetnieniu kraty kruszywem
catosc staje sie nosng ptyta. Pomiedzy
lekkim kruszywem w kracie pozostaje
ok. 30% wolnych przestrzeni pozwa-
lajacych na skuteczne odwodnienie
podtoza pod Sciezka.

Inwestor: Gmina Odsherred
Nadzér techniczny: Luccon A/S
Wykonawca: Thomas Olsen ApS

Produkt Leca: 1,400 m? Leca® KERAMZYT
10-20
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Krata PermaWeb komorki przypominajace plaster miodu

Krata PermaWeb rozktada obcigzenia pionowe réwniez w kierunku poziomym
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Wzrost zapotrzebowania na beton lekki
spowodowat, ze Betong @st i Leca Nor-
way rozpoczety wspoélne dziatania w celu
opracowania mieszanki nadajacej sie do
pompowania. Firmy fgczy wspoélny inte-
res w przyczynianiu si¢ do zmniejszenia
wptywu budowy konstrukcji betono-
wych na $rodowisko. Rozwigzania s3
juz dostepne, a konsultanci stoja teraz
przed wyzwaniem, czy w przyszfosci lek-
ki beton moze by¢ w wiekszym stopniu
wykorzystany do smuklejszych konstruk-
cji i do elementéw o wigkszych rozpie-
tosciach. Lekki beton do produkcji wyro-
boéw Leca® BLOK stosowany jest od wielu
lat. Leca Norway odegrata waznga role
w historii i kulturze budownictwa nie tyl-
ko w Skandynawii.

Potencjalne mozliwosci zastosowania
lekkiego kruszywa Leca® KERAMZYT do
betonoéw ciggle rosna. Jednak czesto
o zastosowaniu lekkiego betonu decydu-
je mozliwos¢ jego pompowania na bu-
dowie. W ostatnich latach firma Betong
@st dostarczata lekki beton pompowany
na kilku duzych inwestycjach stosujac
gtownie kruszywo lekkie z importu. O
wiele tatwiej jest pracowac na lokalnym
kruszywie. Odpada wéwczas cata proce-
dura importu. Betong @st i Leca Norge
potaczyty swoje dziatania aby udostep-
ni¢ na rynku lekkie betony wykonane z
lokalnych kruszyw.

Duzy potencjat w branzy budowlanej

Wiegkszo$¢ inwestoréw instytucjonal-
nych, jak i prywatnych przy realizacji
inwestycji budowlanych zwraca szcze-
golng uwage na zmniejszenie sladu we-
glowego i ograniczenie ich wptywu na

BUILD MAGAZINE

srodowisko. Przy takim poziomie Swia-
domosci ekologicznej wazne jest, aby
dostawcy materiatéw mogli zapropono-
wac rozwigzania dzigki ktérym budowa
jest proekologiczna i tatwiejsza.

- Beton lekki nie jest materiatem nowym,
ale w poréwnaniu do wielkosci catego
rynku betonéw stanowi jego niewielkg
czes¢. Nie ma pewnosci, czy wynika to
z braku checi, czy kompetencji projektan-
téw, ale nie ulega watpliwosci, ze wiasci-
wosci, jakie posiada lekki beton sprawig,
Ze coraz szerzej bedzie wykorzystywany
przy budowie nowych i remontach sta-
rych obiektéw. Bardzo czesto wymagane
jest ograniczenie ciezaru konstrukcji. Be-
ton o gestosci 300-700 kg/m?, zmniejsza
ciezar konstrukcji przez co mozna za-
stosowac réwniez inne, lzejsze elemen-
ty konstrukcyjne i o wiekszych rozpie-
tosciach. Rozpatrujac catos¢ tego typu
rozwigzan zmniejszamy $lad weglowy
powstaty w wyniku budowy, méwi Ste-
fan Skjaeret, kierownik ds. technologii
w Betong @st. - Leca® KERAMZYT juz
wczesniej probowano wykorzystywac
jako kruszywo do lekkich betonéw pom-
powanych.

Chot chetniej stosowano keramzyt im-
portowany z drugiej strony Atlantyku.
Préby i badania pokazaty, ze dzieki stoso-
wanym dzisiaj odpowiednim cementom
i superplastyfikatorom jestesmy w sta-
nie poddawac lekkie kruszywo dziataniu
cidnienia. Nie wystepuje juz ryzyko, ze
zaczyn cementowy wepchniety do kru-
szywa spowoduje zapychanie sie wezy
podajacych mieszanke w trakcie pom-
powania, mowi Geir Norden, kierownik

ds. badan i rozwoju w Leca International.
Skjeeret méwi, ze niedawno zakoriczone
testy z Leca® 800, 4-12 mm daty bardzo
pozytywne wyniki pod wzgledem moz-
liwosci pompowania  keramzytobeto-
nu z zachowaniem jego projektowanej
wytrzymatosci. Nasgczony wodg Leca®
KERAMZYT skfaduje sie w silosie i jako
wilgotne kruszywo miesza z pozosta-
tymi sktadnikami betonu. Wystarczy
jeden dzien wczesniej nasgczy¢ kruszy-
wo woda aby zdecydowanie poprawi-
ta sie pompowalno$¢ mieszanki. Jesli
w keramzycie nie bedzie odpowiedniej
ilosci wody to produkcja mieszanki i jej
pompowanie moze si¢ nie uda¢, méwi
Skjeeret.

Korzysci ekonomiczne i dla sSrodowiska
Zdecydowanie powieksza sie rynek wy-
korzystania lekkiego betonu. Mieszanki
tatwiej sie transportuje i posiadajg one
lepsze wtasciwosci termoizolacyjne co
)w efekcie zmniejsza wptyw oddziatywa-
nia na srodowisko.

- Leca® KERAMZYT to produkt wytwa-
rzany lokalnie o znacznie bardziej prze-
widywalnej cenie, co wptywa na pro-
ces produkgji, logistyke i aplikacje. A to
przektada sie na ograniczenie ceny dla
Inwestora. Fabryka Leca® znajduje sie
w Rzelingen pod Lillestram, w poblizu
gtéwnych drég i sieci dystrybucji w Nor-
wegii, dodaje Nicolaj Dahl, dyrektor ds.
sprzedazy i marketingu w Leca Interna-
tional.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



FINLANDIA INWESTUJE 1,7 MLN EURO

W ZAKtAD PELLETOW DRZEWNYCH

W styczniu 2022 r. Leca Finland Oy rozpoczefa inwestycje
o wartosci okoto 1,7 miliona euro. Bedzie to nowa linia spalania
peletu drzewnego wraz z urzadzeniami pomocniczymi w za-
ktadzie produkujgcym keramzyt w Kuusankoski. Spalanie pel-
letu drzewnego rozpocznie sie juz w pazdzierniku.

Przejscie na pelety drzewne pozwoli ograniczy¢ emisje CO,
z 38 000 ton do okoto 15 000 ton rocznie. Inwestycja jest cze-
$cig wiekszego projektu, w ramach ktérego Leca Finland Oy
przeksztatci swojg dziatalno$¢ produkcyjng tak, aby do 2035 r.
stata sie neutralna pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.
Miedzynarodowa Grupa Saint-Gobain produkujaca rézne ma-
teriaty budowlane ma by¢ do 2050 r. neutralna pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla. Skandynawskie firmy Leca® planuja
0siggnac ten cel znacznie wczesnie]. Juz dzisiaj biopaliwa i pa-
liwa pochodzace z recyklingu stanowia okoto potowy energii
zuzywanej przy produkcji kruszywa w zaktadzie Leca Finland
Oy w Kuusankoski. Jednak firma zdecydowata sie na zwieksze-
nie wykorzystania biopaliw jako Zrddta energii poniewaz olej
opatowy z recyklingu jest rowniez zrédtem emisji dwutlenku
wegla.

KROTKIE
notatki

&

LECA® NUTROFERTIL ZIELONY DACH D:

Pierwszy w Portugalii system zielonego dachu z europejska
oceng techniczng (ETA)

Troska o trwato$¢ budownictwa i potrzeba nadania budyn-
kom bardziej pozytywnego wptywu na Srodowisko miejskie
to kierunek, ktéry wymusza realizacje coraz to wiekszej ilosci
dachéw zielonych na nowych budynkach. Leca® KERAMZYT
to porowate i bardzo lekkie kruszywo ceramiczne, chemicznie
obojetne posiadajgce bardzo dobre wtasciwosci drenazowe. Te
cechy zadecydowaty o popularnosci keramzytu przy realizacji
zielonych dachéw. Dodatkowo materiat moze retencjonowac
wode niezbedng dla prawidtowego wzrostu roélin.

Ostatnio Leca Portugal SA nawigzata wspétprace z producen-
tem podtozy ogrodniczych firmg Nutrofertil i zaproponowata
przygotowanie pierwszej w Portugalii Europejskiej Oceny Tech-
nicznej (ETA ) — dla dachdw zielonych o nazwie ,Leca® Nu-tro-
fertil Green Roof D”".

Dokument ten umozliwia promocje wyrobéw budowlanych
w catej Europie, ktére nie s3 w petni lub tylko czesciowo objete
zharmonizowang normga. Przed uzyskaniem ETA caty system
zostat przebadany i pozytywnie oceniony. Aktualnie ETA moze
by¢ wykorzystywana przy projektowaniu i wykonawstwie da-
choéw zielonych w Portugalii i innych krajach EU.

BARDZIE) ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO
Z LECA® SMART BLOKIEM

Leca Finland wiosng 2022 roku wprowadzita nowy bloczek war-
stwowy o mniejszym $ladzie weglowym. Nowy system produktéw
nosi nazwe Leca® Smart, co oznacza madrzejszy wybor dla Srodo-

wiska i wykonawcow.

Surowcem do produkcji bloczkéw Leca® Smart jest lekkie kruszy-
wo Leca®, wytwarzane z gliny wypalanej w piecu obrotowym, co
czyni go trwatym materiatem budowlanym. Slad weglowy no-
wego bloczka Leca® Smart jest o okoto 30% nizszy niz bloczkow
produkowanych wczesniej. Olej kopalny potrzebny do zrobienia
jego wktadek termoizolacyjnych zastapiono bioolejem, do produk-
cji ktérego nie uzyto oleju palmowego. Dzieki temu wktadka jest
w100% biodegradowalna.Do 2023 roku slad weglowy bloczka Leca®
Smart zostanie dodatkowo zmniejszony poprzez zmniejszenie

o potowe emisji CO, z firskiej fabryki Leca® KERAMZYTU.
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