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Do 164 m?
Nowe kontenery transportowe Kuljetusliike Seppala
dziatajagce w Finlandii dysponujg maksymalng pojem-
noscig do 164 m3. Dzieki temu mozna jednorazowo
dostarczy¢ wiekszg ilos¢ kruszywa Leca®. Zmniejsza to
ilos¢ szkodliwych emisji generowanych przez transport.
A dla klienta oznacza to wiekszg elastycznos¢ dostaw.

Seminaria internetowe poswiecone geotechnice 2021 r.
-przygotowalismy 12 nowych odcinkéw serii seminariéw
internetowych poswieconych geotechnice. W kazdym
miesigcu omawiany bedzie inny rodzaj konstrukcji
inzynierskich. Odcinki serii obejmujg mosty i wiadukty,
obiekty kolejowe, drogi kotowe, nabrzeza i wiele innych.
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Okoto 1,6 miliona eur
Dzieki zastosowaniu lekkiego wypetnienia Leca®
na linii kolejowej Kerava — Lahti, ktérg ukonczono w
2006 r., osiggnieto znaczne oszczednosci kosztéw, ktdre
wyniosty okoto 1,6 min EUR w poréwnaniu z posado-
wieniem na palach. Wedtug monitoringu Finskiej Agen-
¢ji Infrastruktury Transportowej, linia funkcjonowata
zgodnie z oczekiwaniami przez 10 lat swojej eksploatacji.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



LECA PORTUGALIA PODEJMUJE
ZDECYDOWANY KROK W KIERUNKU
ZROWNOWAZONEJ PRODUKCJI

Leca Portugalia inwestuje w park solarny do produkgji
energii elektrycznej na uzytek swojej fabryki Avelar w Leirii.
Przewiduje sie, ze projekt, ktérego celem jest zmniejsze-
nie sladu weglowego poprzez ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej z sieci rozpocznie si¢ w sierpniu tego roku.

Na okoto 1 ha terenu nalezacego do fabryki zostana
zainstalowane tacznie 2222 moduty fotowoltaiczne. Symu-
lacje wskazuja, ze park moze potencjalnie produkowac 1579
MWh energii elektrycznej rocznie, pokrywajgc 25% roczne-
go zapotrzebowania linii produkcyjnej. Wszelkie nadwyzki
energii, szacowane na okoto 3,5% catej wyprodukowanej
energii, zostang zwrécone do sieci. Oprécz zmniejszenia
strat poniesionych podczas przesytu energii elektrycznej i
odcigzenia sieci, co jest korzyscig dla catego regionu, pro-
jekt ten umozliwia firmie optymalizacje produkcji i pomoze
zredukowac emisje gazow cieplarnianych, wytwarzajac w
100% odnawialng energie. Firma szacuje, ze redukcja emi-
sji CO, moze osiggnac 1105 ton rocznie. Jest to cel zgodny
ze zobowigzaniem podjetym przez Saint-Gobain, spétke
macierzystg Leca, do zmniejszenia emisji CO, 0 20% do 2025
roku i osiggniecia neutralnosci weglowej do roku 2050.
Firma zainwestowata fgcznie 600 tysiecy euro w park
solarny. Do Leca Portugalia dofgczajg réwniez Reener-
gy i Bluemint, ktore wspotpracujg przy tym projekcie
odpowiednio przy realizacji i finansowaniu.

NAJSTARSZA NA SWIECIE FABRYKA LECA

OBCHODZI 70-LECIE

Firma Oy Renlund Ab zatozyta 70 lat temu fabryke lekkiego
kruszywa Leca® w Kuusankoski w Finlandii. Byt to drugi zaktad
na swiecie. Obecnie jest to najstarszy dziatajgcy do dzis zaktad
Leca® KREAMZYTU na swiecie. Dzieki licencji zakupionej w Da-
nii, juz w1951 r.w Kuusankoski rozpoczeto produkcje keramzytu
pod marka Leca. Obecnie w zaktadzie dziata trzeci z kolei piec,
wielokrotnie remontowany i modernizowany. Doswiadczenie i
wiedza techniczna dotyczace Leca® KERAMZYTU umozliwiaja
ciagty rozwdj tej najstarszej na Swiecie instalacji Leca. Obecnie
najwazniejszymi celami rozwojowymi w zaktadzie Leca w Kuu-
sankoski s3 kwestie zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza w
odniesieniu do redukcji emisji dwutlenku wegla i gospodarki o
obiegu zamknietym. Leca Finlandia obchodzi 70-lecie istnienia,
na tyle na ile pozwalaja ograniczenia narzucone przez obecng
pandemie.

KROTKIE
notatki
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DOBRE EFEKTY Z FILTRALITE® AIR W FILTRACJI

POWIETRZA

Wraz z OdorOff Oy, partnerem Lleca Finlandia zostat
zbudowany system usuwania zapachéw dla biogazowni
Gasum Oy w Finlandii. Rozwigzanie z zastosowaniem mate-
riatu filtracyjnego Filtralite Air skutecznie usuneto 75% odoréw
oraz 100% szkodliwego siarkowodoru. Lekki, porowaty i wysoce
przepuszczalny dla powietrza materiat filtrujacy Filtralite Air
jest optymalnym podtozem wzrostu dla trwatego, natural-
nego biofilmu, o duzej skutecznosci usuwania szkodliwych
zapachéw z przemystu, rolnictwa i oczyszczalni sciekow. Zuzyty
materiaf filtracyjny mozna zabra¢ z powrotem do fabryki Leca i
poddac go recyklingowi w celu ponownego wykorzystania.

. K e

WSPOtPRACA Z INSTYTUTEM BUDOWNICTWA
We wspodtpracy z walijskim instytutem budownictwa
zorganizowaliémy seminarium internetowe pt. Skréce-
nie czasu naprawy uszkodzern wywotanych osiadaniem.
Podczas seminarium przedstawiciel LECA Wielka Brytania
szczegdtowo wyjasnit zasade dziatania lekkiego wypetnie-
nia jako rozwigzania do naprawy uszkodzen wywotanych
przez osiadania oraz do poprawy stabilnosci konstruk-
c¢ji drogowej. W seminarium wzieto udziat ponad 100
uznanych inzynieréw geotechnikéw. Skupiono sie na geo-
technicznym studium przypadku dotyczagcym obwodnicy
N18 Bunratty w hrabstwie Clare w Irlandii, ktéra zostata
wybudowana na stabym podtozu.
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Ideapark Seindjoki to jedno z najwiekszych centréw handlowych w Finlandii.

ROZWIAZANIE DILA
RUCHLIWEGO PARKINGU
NA GRUNTAGCH O NISKIEJ
NOSNOSCI

FINLANDIA Lekkie kruszywo Leca® zastosowano jako lekki materiat
wypetniajqcy w ruchliwym centrum handlowym w Ostrobothnia.

Zajmujacy prawie siedem
hektarow Ideapark, ktory zostat
otwarty w listopadzie 2019 roku,
jest jednym z najwiekszych centréw
handlowych w Finlandii. Posiada
dwa tysigce miejsc parkingowych.
Podczas budowy obiektu o powierzch-
ni 120 000 m? napotkano wiele wy-
zwan, z ktérych najwiekszym byty
trudne warunki gruntowe w postaci
stabonosnego podtoza.

BUILD MAGAZINE

Na szczescie Jarno  Tuominen,
kierownik budowy w Lehto Tilat Oy,
ma bogate doswiadczenie z realizacji
podobnych projektow.

,Ze wzgledu na matg nosnos¢ podtoza
potrzebne byto lekkie wypetnienie”,
mowi Tuominen.

,Zdecydowalismy sie na Leca®
KERAMZYT,  ktéry  stosowalismy
juz wczesniej jako lekki materiat
wypetniajacy dla trudnej konstru-

kcyjnie powierzchni Retail Park Bre-
dis w Espoo w 2017 roku. Projekt byt
wielkim sukcesem, a konstrukcja
okazata sie doskonata. Ponadto byfa
konkurencyjna cenowo w poréwna-
niu do alternatywnych rozwigzan”.

Budowa Seinajokildeapark rozpoczeta
sie wczesnym latem 2018 roku.

Lekkie wypetnienie dla tego duzego
kompleksu dostarczane byto latem

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




i jesienig 2018 r. Okoto 25 000 m?
powierzchni wymagato dostarcze-
nia 30 000 m* Leca® KERAMZYTU.

Ptynne dostawy
Wymagane byto dostarczenie duzej

ilosci Leca® KERAMZYTU bezposred-
nio w miejsce jego wbudowania.
Marko Jelonen, Regionalny Kierow-
nik Sprzedazy w Leca (Leca Finlandia),
odwiedzit wczesniej plac budowy, aby
udzieli¢ wsparcia i upewnic sie, ze
projekt przebiegnie bezproblemowo.
.Marko i zespdt Leca Finlandia
udzielili najwazniejszych informagji
i wskazéwek oraz wsparcia techni-
cznego dla tego ambitnego projektu.
Wykonawca uznat ustuge leca® za
wyjatkowo dobrg ”- méwi Tuominen.
Za roboty ziemne odpowiadat
lokalny wykonawca z  Seinajoki,
Maarakennusliike Maki-Kala Oy.

Nowa metoda zageszczania
Poszukiwano  optymalnej meto-
dy zageszczania w odniesieniu do
wystepujacych trudnych warunkéw
gruntowych. ,\W uzyskaniu odpowie-
dniego zageszczania Leca® KERAMZY-
TU bardzo skuteczne okazato sie
zastosowanie  ptyty  wibracyjnej”
- wyjasnia Tuominen.

Grubos¢ warstwy lekkiego wypetnie-
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Grubosé lekkiej warstwy wypetnienia Leca w konstrukgji placu waha sie od 300 do 1200 mm.

nia Leca w konstrukgji placu w Seina-
joki Ideapark waha sie od 300 do
1200 mm. Warstwy nosne i asfalt
utozono na wierzchu lekkiej warstwy
wypetniajacej.

Tuominen mowi, ze budowa prze-
biegta bezproblemowo i zostata
ukoniczona na czas. Zaréwno trans-
port, jak i wykonanie konstrukcji
zakonczyty sie wielkim sukcesem.

,Przekazalismy réwniez Marko
pochwate od wykonawcy robot
ziemnych”.
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Centrum handlowe posiada dwa tysigce miejsc parkingowych.

Projekt: Wypetnienie pod placem
parkingowym

Lokalizacja: Seinajoki, Suomi
Deweloper: Koy Seinajoen Ideapark
Generalny wykonawca: Lehto Tilat Oy

Wykonawca robét ziemnych: Maaraken-
nusliike Maki-Kala Oy

Produkty Leca®: Leca® KERAMZYT
(4—32 mm)
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A Ponad 1000 m? Leca® KERAMZYTU zastosowano e
AI Ié / do budowy nowego nasypu keléjowego o dtugosci- i
7| F. / 340 m i 2 m wysokosci'w St Brides, Newport, = ’,'f’--

1l s Potudniowa Walia : ==

LEKKIE KRUSZYWO

LECA® ZASTOSOWANE
DO CHODNIKOW WZDEUZ
LINII KOLEJOWLEJ

WIELKA BRYTANIA Na nowy nasyp kolejowy o dfugosci 340 m i wysokosci 2
m w St Brides, Newport, South, przeznaczono ponad 1000 m? Leca KERAMZYTU

Nowy nasyp pod chodnik w St Brides dla
w Newport w Potudniowej Walii byt
otoczony gruntami rolnymi i poprze-
cinany  saczkami  drenazowymi.

Na istniejgcym nasypie przebie-

stabilnego
chodnika.

podfoza nowego

Szczegolne wymagania dla nowego
nasypu

gaja cztery linie toréw, nad ktory-
mi znajduje sie jeszcze dodatkowo
brama sygnalizacyjna. Celem
rozbudowy nasypu byto zapewnienie

BUILD MAGAZINE

Przez nasyp przebiega historyczny
przepust zdwoma przyczdtkami, m.in.
dlatego materiat wypetniajacy nasyp
musiat by¢ lekki, tak aby maksymal-

nie zredukowa¢ obcigzenia. Oprocz
tego musiat zapewnia¢ skuteczny
drenaz oraz odpowiednig stabilnos¢
i wystarczajagcg nosnos¢, zgodnie ze
specyfikacjg Network Rail.

W tym projekcie rozwazano réwniez
inne podobne rozwigzania. Paul
Hartland, ktéry byt petnomocnikiem

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



projektu w BAM Nuttall, potwierdzit,
ze ,rozwazano podobne produkty
zgodne ze specyfikacjy”, ale Leca®
oferowata rozwigzanie, ktore najlepiej
spetniato ,wymagania dotyczace
ciezaru objetosciowego wypetnienia
oraz fatwosci montazu.”

Dostarczanie metoda Walking Floor
Keramzyt Leca® (10-20 mm) byt
dostarczany luzem z zastosowa-
niem naczep z ruchoma podtogg (typu
Walking Floor) na bocznice dostawcza
kompleksu stacji w Newport, w ilosci
okoto 70 m? na dostawe. Nastepnie
koparka transportowany byt ze sta-
cji na miejsce budowy nasypu. Aby
zapewni¢ odpowiednig stabilnos¢
nasypu kolejowego Leca® KERAMZYT
uktadano w ostonie z geowtdkniny.
Udana dostawa i wiasciwa
specyfikacja

Leca® KERAMZYT okazat sie bardzo
dobrym wyborem, a realizacja od
projektu do dostawy okazata sie
bezproblemowa.  Paul  Hartland,
petnomocnik projektu w BAM Nut-

Keramzyt Leca® (10-20 mm) zostat
dostarczony luzem naczepami typu Walking
Floor

tall, stwierdzit, ze ,produkt, ustugi i
warunki handlowe byty doskonate”,
a wsparcie techniczne zapewnione
przez zespot LECA UK byto ,niezwykle
pomocne”.

INFRASTRUKTU RA%ﬁK

Projekt: Nasyp kolejowy St Brides

Lokalizacja: Newport, Pofudniowa Walia
Inwestor: Network Rail
Menadzer projektu: Bam Nuttall

Produkt Leca®: Leca® KERAMZYT
(10-20mm)
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Proces rozktadania i zageszczania.

LEKKIE KRUSZYWO

lLECA® ROZWIAZANIEM
DILA DROGI NA St.ABYCH
GRUNTAGH

HISZPANIA Przy budowie autostrad czesto zdarza sie, Ze przebiegajq one przez obszar stabych gruntéw, na ktorych
mogq powstawac znaczne osiadania. Wtasnie taki problem zostaft rozwigzany za pomocg Leca® KERAMZYTU. W tym
projekcie, inZynierowie zmierzyli sie z koniecznosciq redukcji obcigzenia stabych gruntéw, na ktorych istniato ryzyko

wystgpienia osiadan dochodzqcych do 80 cm.

Droga ta znajduje sie w zachodnim sektorze terytorium
Granady, przebiega przez gminy Pinos Puente, Atarfe,
Fuente Vaqueros, Santa Fe i Granada. Ta nowa autostrada
potaczy Granade z nitkami kilku réznych istniejgcych juz
autostrad, takich jak N-432, GR-NO-14, A92 i A44. Droga ta
ma dwie jezdnie o szerokosci 7 m i pobocza o szerokosci
1,5 metra.

BUILD MAGAZINE

Jeden z odcinkéw drogi przecina duzy kanat nawadniajacy
zbudowany na bardzo stabym gruncie. Tego typu kanaty
sg bardzo wrazliwe na zmiany nachylenia, ktére odpo-
wiada za swobodny przeptyw wody. Przytozenie duzego
obcigzenia do takiej konstrukcji spowoduje osiadanie,
zmiane jej geometrii i peknigcie kanatu, generujac
powazne nieszczelnosci, ktdre spowoduja problemy ze
stabilnoscig konstrukgji drogi.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Zastosowanie Leca® KERAMZYTU umozliwito
zmniejszenie catkowitych obcigzen, redukujac tym
samym mozliwos¢  wystapienia  problematycznych
osiadan stabego podfoza. Aby poradzi¢ sobie z obcigze-
niami przenoszonymi na podtoze, zastosowano ponad
pieciometrowa warstwe kruszywa Leca®.

4000 m? wypetnienia zostato wykonane w niecate
dwa miesigce, dzieki czemu projekt zostat ukonczony
na czas. Wypetnienie Lleca® zostato zamkniete w
geowtdkninie polipropylenowej o gramaturze 200 g/m?,
uktadane byto warstwami 1 m i zageszczane sprzetem
gasieicowym. Przeprowadzono badania nosnosci ptytg
VSS uzyskujgc wyniki Ev,=42,5Ev,=102,8,co dajewskaznik
odksztatcenia I, = 2,4 jako stosunek Ev, / Ev, (Ev,i Ev, s3
odpowiednio  pierwotnym i wtérnym modutem
odksztatcenia). W  wypetnieniu umieszczono rury
drenazowe, ktore w przypadku przedostania sie wody do
whnetrza nasypu pozwol3 na jej szybkie odprowadzenie.

Keramzyt odegrat kluczowg role w prawidtowym zapro-
jektowaniu rozwigzania problemu ze stabym gruntem, tak
aby w przyszfosci konstrukcja pracowata bezawaryjnie, ~FESSEENE
a rozwigzanie byto ekonomiczne i szybkie w realizacji. ﬁ: .
“» i

Pt L. ~F o S

Wypetnienie Leca przed zageszczeniem.
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Przekréj poprzeczny lekkiego wypetnienia pod autostrada.

Inwestor: Ministerstwo Robot
Publicznych Hiszpanii

Wykonawca: UTE Pinos-Puente
Produkt Leca®: Leca® 10-20
Objetosé: 4.000 m?

Proste wykonanie maszynami
do robét ziemnych.




Na wierzchu keramzytobetonu z Leca® umieszczono ttuczert kamienny pod nowe tory kolejowe.

100-LETNIA KOLEJ
ROZBUDOWANA Z UZYCIEM
KERAMZYTOBETAONU LEGA®

SZWECJA Kiedy liczyty sie czas i pienigdze Tyréns zasugerowat zastosowanie
dla czesci Roslagsbanan LLP (lekka plyta zbrojona z keramzytobetonu)
innowacyjne rozwiqzanie specjalne z lekkim kruszywem Leca.

Roslagsbanan, czyli kolej majaca
ponad 100 lat, przez dtugi czas byta
remontowana i w celu zwiekszenia
jej przepustowosci rozbudowywa-
na o drugi tor. Jest to ostatnia kolej
waskotorowa w Szwecji obstugujaca
regularny ruch pociggéw. Zaczyna
sie od wschodniej stacji Sztokholmu,
a nastepnie dzieli sie na trzy linie (w
kierunku Karsta, Osterskar i Nasby-
park). W ciaggu jednego dnia trasa

BUILD MAGAZINE

obstuguje okoto 53 000 pasazerdw.
Caty projekt, ktéry rozpoczat sie w
2010 roku, ma sie zakonczy¢ w roku
2021.

Obszar z migkkoplastyczng gling

W  ramach rozbudowy Roslags-
banan zZwanego Lindholmen,
firma konsultingowa Tyréns otrzy-
mata zadanie od SL (Publiczny Trans-
port Regionalny), polegajagce na

zaprojektowaniu nasypu kolejowego,
przebiegajagcego w trudnych warun-
kach gruntowych, na btotnistym
podfozu z wysokim poziomem
zwierciadfa wody gruntowe;j.
lena Morén byfa odpowiedzial-
na za projekt geotechniczny i
zaprojektowatarozwigzaniez uzyciem
keramzytobetonu z Leca®.

,To byt odcinek z niskim nasypem
na torfach o migzszosci 2-4 m nad

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



miekkoplastyczna gling. Nie pozwo-
lono na podniesienie niwelety toréw,
a dostepna powierzchnia terenu byta
ograniczona. Oznaczato to, ze nie
pozwolono nam zwiekszyc
powierzchni pod lekki beton”, méwi
Lena Morén.

Czas i pieniagdze byly czynnikiem
decydujacym

Rozwazono kilka alternatywnych
rozwigzan. Jedng z opcji byty pale,
ktérg omowiono, ale ostatecznie
odrzucono ze wzgledu na nadmierne
koszty. ,Dlatego mysleliémy przede
wszystkim o kolumnach z kombi-
nacjg stabilizacji gruntu. Jednak ze
wzgledu naograniczony czas realizacji
inwestycji oraz ze wzgledu na ogra-
niczong przestrzen placu budowy,
blisko$¢ jeziora, sciezki spacerowe;j
i rowerowe] réwniez i ta alterna-
tywa zostata odrzucona” - mowi
Lena Morén. Zamiast tego wybrano
tak zwane LLP, czyli lekka ptyta zbrojo-
na z keramzytobetonu.
JWydawatosie, ze LLP jest optacalnym,
a takze rozwigzaniem efektywnym
czasowo, ktére umozliwi osiggniecie
zarébwno nos$nosci, jak i stabilnosci
bez koniecznosci podnoszenia profilu

Projekt: Roslagsbanan, phase
Lindholmen

Inwestor: SL

Konsultant geotechniczny: Tyréns AB
Wykonawca: Rosenqvist Entreprenad AB
Produkt Leca®: Lekki beton Leca

(keramzyt geotechniczny 10-20 i cement)

INFRASTRUKTURA %§

Pod keramzytobetonem umieszczono geowtéknine.

linii kolejowej” - méwi Lena Morén.

Realizacja, ktéramiata miejscejesienia
2020 roku, polegata na pofgczeniu
Leca® KERAMZYTU z zaczynem ce-
mentowym za pomocg specjalnie
opracowanej dyszy. Mase stworzong
z potgczenia sktadnikéw uktada sie
wttaczajagc jg warstwami miedzy

zbrojenie wykonane z siatek zgrze-
wanych. LLP nie jest czestym sposo-

bem stosowania Leca® KERAMZYTU,
mozna je uznac za co$ wyjatkowego,
przydatnego w dos¢ specyficznych
sytuacjach. Lena Morén uwaza za
bardzo mozliwe, Zze zastosuje to
rozwigzanie w przysztych projektach.
,Moim zdaniem jest to bardzo
odpowiednie rozwigzanie dla od-
cinkdw nasypu na torfach, gdzie jest
on stosunkowo niski”.

LLP to innowacyjne rozwigzanie, ktére powstato dzieki potaczeniu keramzytu z zaczynem cementowym za pomoca specjalnie
opracowanej dyszy.
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WYSOKIE NASYPY |
GLEBOKIE WYPELNIENIA

POLSKA Lekkie kruszywo Leca umozliwifo bezpieczng realizacje Smiatej
wizji architekta, oferujqc trwate i wytrzymate wypetnienie bez przecigzania

konstrukgji.
Wysokie nasypy i glebokie
wypetnienia
Nowe inwestycje  mieszkaniowe

na obszarach zwartej zabudowy
miejskiej to nie lada wyzwanie dla
projektantéw i deweloperow.
Deweloper jako przedsiebiorca, ktore-
go gfownym celem jest realizacja
rentownej inwestycji budowlanej
dazy najczesciej do wybudowa-
nia maksymalnej ilosci mieszkan na
powierzchni posiadanej dziatki. | takie
wtasnie zadanie trafia do projektan-
ta, ktory musi spetni¢ oczekiwania
inwestora w zgodzie z obowigzuj3-
cymi przepisami prawa budowlane-
go. Wspomniane przepisy okreslajg
m.in. minimalng wielkos¢ powierzch-
ni  biologicznie czynnej i ilos¢
miejsc postojowych co ma decyduja-
cy wptyw na mozliwosci zabudowy.
Dlatego bardzo czesto stosowanym
rozwigzaniem sg zespoty budynkow
wielorodzinnych z trzech lub czte-
rech stron otaczajace przestrzen,
ktéra tworzy rodzaj dziedzinca.
Uzyskana w ten sposéb powierzch-
nia pozwala na zlokalizowanie tam
miejsc  postojowych ~w  postaci
podziemnych garazy, nad ktérymi
wykonuje sie zielone dachy dajgce
powierzchnie biologicznie czynna
i teren rekreacyjny dla mieszkancow.

Prawie typowa realizacja
Przyktadem tego typu realizacji jest
zespdt budynkoéw  wielorodzinnych

w  Warszawie. W tym przypadku
dach garazy siegat pierwszego pietra
otaczajagcych budynkéw. Aby do-
pasowa¢ sie do istniejgcego
uksztattowania terenu z dbatoscia
o funkcjonalnos¢ i estetyke prze-
widziano skarpy, Sciany oporowe i
schody. Skale trudnosci wyznaczaty:
wysokosc skarp i gtebokosc przestrzeni
wymagajacych wypetnienia, docho-
dzity one do 3,5 m. Dlatego kluczowe
byto opracowanie sposobu ich wyko-
nania i wybor najodpowiedniejszego
materiatu.

Wybor rozwigzania
Podstawowe kryteria

doboru

Skarpy z ,materacy” keramzytowych.

BUILD MAGAZINE

rozwigzania to: mozliwie najmniej-
szy ciezar i parcie na sciany oporowe,
trwatos¢ i niezmienno$¢ w czasie,
odpornos¢ na czynniki atmosfery-
czne i agresywne S$rodowisko oraz
stabilnos¢  konstrukcji. Po analizie
materiatéow i rozwigzan wybrano
Leca® KERAMZYT 10-20 mm, ktory
oprécz  wczesniej  wymienionych,
niezbednych cech jest znakomi-
tym wypetnieniem pod réznorakie
nawierzchnie  przepuszczalne i
zielone, poniewaz posiada unikalng
zdolnos¢ do magazynowania wody, a
jednoczesnie skutecznie odprowadza

jej nadmiar.
: N
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Przestrzen uzytkowa na dachach garazy.

Inny sposéb zageszczania

Zazwyczaj  stosowana  catkowi-
ta grubos¢ warstwy keramzytu
wynosi kilkadziesigt centymetrow,
wtedy zageszcza sie go przy uzyciu
lekkich  zageszczarek  pfytowych
warstwami po okoto 30 cm. Tym
razem byto inaczej, docelowa grubos¢
miata wynosi¢ kilka metréw, dlate-
go w porozumieniu z dziatem tech-

nicznym Leca zaproponowano nieco
inne rozwigzanie. Leca KERAMZYT
uktadano warstwami po okoto 60 cm,
ktore wyréwnywano i przykrywano
geowtokning separacyjng i ok. pie-
cioma centymetrami piasku i dopiero

wtedy catos¢
zageszczenia

zageszczano. Do
uzyto wydajnej

Object: Complex of multi-family residen-
tial buildings

Location: Warsaw

Green Roof Contractor: M\S Bud
Aggregate: Leca® KERAMZYT 8/10-20 R
Quantity: 1480 m?

zageszczarki ptytowej o ciezarze
roboczym 400 kg. Zastosowanie
takiej metody utatwito i przyspieszyto
zageszczenie  kilkumetrowej war-
stwy keramzytu, jedynie minimal-
nie zwiekszajac catkowity ciezar
wypetnienia z zachowaniem jego
wszystkich waloréw technicznych i
uzytkowych.

Wysoki nasyp
Podobng metode zastosowano przy

wykonywaniu skarp nasypu z t3
tylko réznicy, ze kolejne warstwy
Leca® KERAMZYTU 10-20 mm ukta-
danego na skarpach zawijane byty w
wytrzymatg geotkanine tworzacuktad
,materacy” potozonych jeden na
drugim. Duzy kat tarcia wewnetrzne-
go keramzytu, jego maty ciezar i
zdolnosci  drenazowe w potacze-
niu ze wzmocnieniem geotkaning
zapewnity stabilno$¢ nasypu i mini-
malne parcie na konstrukcje obiektu.

e =

Wypetnienie w sgsiedztwie budynku i $cian oporowych.




Tekst: Dakota Lavento
Zdjecia: Olli Urpela i Dakota Lavento

Ksztatt dachu podkresla orientalny wyglad.

FANTASTYGZNA
ARCHITEKTURA W DOMU Z
BLOGCZKOW LECA®

FINLANDIA Ten wyjgtkowy dom, potozony w poblizu Helsinek, jest
doskonatym przyktadem tego, jak bloczki Leca® mozna wykorzystac do
stworzenia fantastycznej, nowoczesnej architektury.

Budowa domu z bloczkdw Leca®,
ktory  pieknie wtapia sie w oto-
czenie zostat ukonczony pézng wios-
ng w Kirkkonummi. Cho¢ budynek
ma az 224 m? to wcale nie wydaje
sie przesadnie wielki. Przestrzenna
konstrukcja pozwala na naswietlenie
przez duze przeszklenia, a konstruk-
cja dachu wydaje sie lewitowac nad
wszystkim.

Szczedliwy wiasciciel domu, Marko

BUILD MAGAZINE

Hietasalo, moéwi, ze ogolny plan
zaktadat wybudowanie na dziafce
1,5-kondygnacyjnego budynku. Takim
wtasnie rodzajem budynku jest Dom
Luomaranta, nawet jedli na poczat-
ku moze na niego nie wygladac. ,Na
pietrze jest tylko o pofowe mniej
metrow kwadratowych niz na dolnej
kondygnacji”, zapewnia Hietasalo.
Zrezygnowalismy z budowy
1,5-pietrowego domu z dachem

dwuspadowym.  Architekt  (SAFA)
Sakari  Heikkila otrzymat zlece-
nie zaprojektowania wyjatkowego
i wyrézniajgcego sie domu, ktory
wkomponowatby sie w dziatke
i zaspokajat potrzeby rodziny.

Leca® Blok to naturalny wybor

Marko Hietasalo jest przedsiebiorcg i
jednym z zatozycieli Espoon Talokol-
mio Oy, ktéra zajmuje sie projekt-
ami mieszkaniowymi w obszarze

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



BUDOWNICTWO

Naturalne swiatto wpada do salonu i kuchni z trzech kierunkdéw.

metropolitalnym Helsinek, zaréwno
jako inwestor i wykonawca. W ostat-
nich latach firma koncentrowata sie
na budowie murowanych domodw
jednorodzinnych.

,Dlatego tez w tej technologii
wybudowalismy dom dla mojej
rodziny, stosujgc te same zasady jak
dla naszych wymagajgcych klientow”.

Wyjatkowy projekt kondygnacji

Marko Hietasalo bardzo zaangazowat
sie w projektowanie wtasnego domu.
Parter zaprojektowano dla na-
stoletnich dzieci z piecioosobowe;j
rodziny. Oprdcz sauny i pomieszczenia

gospodarczego, dla kazdego dziec-
ka zaprojektowano prywatny apar-
tament, czyli sypialnie i tazienke z
osobnym wejsciem.

Sypialnia rodzicéw z wyjsciem na
taras znajduje sie na pietrze i potaczo-
na jest z salonem i kuchnia.

Stonecznie, cicho i energooszczednie
Duze okna zwiekszajg ilos¢ natural-
nego $wiatta wpadajacego do domu.
Dom z bloczkow Leca® jest cichy
i zapewnia komfortowe warunki
zycia. Poniewaz Sciany wewnetrzne
sg rowniez zbudowane z bloczkéw,
mieszkancy domu nie przeszkadza-

ja sobie nawzajem, nawet jesli nie
wszyscy funkcjonujg w tym samym

rytmie.

Szybko i skutecznie

Budowa domu rozpoczeta sie od prac
ziemnych na poczatku pazdziernika
2018 r, a rodzina wprowadzita sie do
nowego domu w maju 2019 .
Wedtug Hietasalo caty proces
budowlany przebiegat bardzo
sprawnie. Mimo napietego har-
monogramu kazdy etap budowy
koriczono w zaplanowanym terminie.
Profesjonalisci wiedzg, co robig.

Inwestycja: Dom wolnostojacy 224 m2 +
budynek gospodarczy 20 m?

Lokalizacja: Kirkkonummi, Finland
Inwestor: Marko Hietasalo

Projekt: Sakari Heikkinen/Arkkitehtito-
imisto Sakari Heikkinen

Produkty Leca: bloczki warstwowe Leca®,
bloczki podstawowe Leca®

Duty taras pomiesci nawet wieksza grupe
0s0b podczas positkéw i spedzania czasu

na $wiezym powietrzu.



BLOCZKI LECA® OBNIZAJA
KOSZT SZKOLNEGO
KAMPUSU

GIBRALTAR Bloczki Isoargila® z kruszywa Leca®, wyprodukowane przez portugalskq firme Artebel, zastosowano do
budowy dwoch budynkow szkot w Westside i Bayside na Gibraltarze. Giownymi kryteriami wyboru byly parametry

techniczne i obnizenie kosztow materiatowych w stosunku do innych materiatéw.

W dzielnicy Queensway na Gibral-
tarze kompleks szkot Westside i
Bayside sktada sie z dwodch duzych
zaokraglonych budynkéw z przestron-
nym patio, na ktérym znajduje sie
biblioteka. GCArchitects wykonat
projekt obiektéw dla ponad 2800
uczniow i 200 nauczycieli. Obiek-

ty pozostawiajg minimalny slad
weglowy.
Izolacja jest kluczowym czynni-

kiem wptywajagcym na efektywnos¢
energetyczng, a co za tym idzie,
oddziatywanie budynkow na
Srodowisko. Projektant i wykonaw-
ca poszukiwali rozwigzan, ktore

pozwolg im stworzy¢ budynki o
wysokich parametrach technicznych.
Scienne bloczki lsoargila® o strukturze
plastra miodu z firmy Artebel
spetnity te wymagania.

W projekcie nie narzucono konkret-
nego materiatu, ale zaproponowano
by firma Grupo Cascais, ktéra pro-
wadzita nadzér nad budowg dokonata
takiego wyboru. Przeprowadzono
analize parametréw wytrzymatoscio-
wych,  izolacyjnosci  termicznej,
akustycznej i przeciwpozarowej oraz
aspektow ekonomicznych” - wyjasnia
Nuno Resende, inzynier z biura Arte-
bel.

Lepsza jakos¢ przy nizszych kosztach
Do budowy dwoéch  budynkéw
kompleksu  szkét  Westside i
Bayside uzyto facznie 430 tysie-
cy réznych bloczkdw Isoargila®.
Wybierajacto rozwigzanie, moglismy
zastgpi¢ scianki dziatowe i Sciany z
podwojnymi panelami izolacyjnymi
jedna sciang z bloczkéw Isoargila®
bez koniecznosci stosowania dodat-
kowej izolacji akustycznej” - wy-
jasnia Nuno Resende. To rozwigzanie
poprawito izolacyjnos¢ termiczna
i akustyczng scian oraz znacznie
obnizyto koszty inwestycji.

Projektant i wykonawca poszukiwali rozwigzan, ktére pozwolg stworzy¢ konstrukcje o wysokich parametrach technicznych.

BUILD MAGAZINE
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Kompleks szkot Westside i Bayside znalazt sie wsrdd finalistow w kategorii planowania, projektowania i budowy konkursu Gibraltar Sustaina-

bility Award 2020.

Efekt ,,zrownowazonej budowy”

Kompleks szkot Westside i Bay-
side znalazt sie wsrdd finalistow w
kategorii planowania, projektowa-
nia i budowy konkursu Gibraltar
Sustainability Awards 2020.
Oddziatywanie szkét  na  $rodo-
wisko byfo gtownym kryterium na
etapie projektu. Budynki posiadaja
duze Swietliki, ktére maksymalizu-
j3 dostep naturalnego swiatta do
wewngtrza oraz zewnetrzne rolety,
ktore kontroluja ilos$¢ ciepta napty-
wajacego od promieni stonecznych.
Kilka taraséw i zielony dach reten-
cjonuja wody opadowe, ktore s3

nastepnie wykorzystywane
do podlewania  zieleni.  Zain-
stalowane panele fotowol-

taiczne wytwarzajg czysta energie
wykorzystywang do  oSwietlenia
kompleksu.

Szkota promuje wsrdd swoich nauczy-
cieli i uczniéw kulture poszanowania
dla srodowiska. Zacheca ich do jazdy
na rowerze, spacerow w drodze do
szkoty i recyklingu odpadéw lub
uzywania butelek wielokrotnego
uzytku do napetniania ich woda.

Jeden bloczek, wiele korzysci
Oprocz doskonatych wtasci-
wosci termo-akustycznych i
ognioodpornosci, bloczki
Isoargila® charakteryzujg sie
innymi cechami:

- niski koszt w stosunku do
efektu,

- duza wytrzymatosc,

- doktadnos¢ wykonania,

- mate zuzycie zaprawy,

- niewielkie grubosci scian.

Inwestycja: Projekty szkét Westside i
Bayside

Inwestor: Rzad Gibraltaru
Nadzér nad projektem: Carduus
Wykonawca: Grupo Casais
Projekt: GCArchitects

Zastosowane produkty Artebel: |soargi-
[a® 15, Isoargila® 20e, Isoargila® 25

llosé wykorzystana: okoto 430 000
bloczkow

Do budowy obu budynkdéw uzyto tacznie 430 000 roznych bloczkdw Isoargila®.

16117
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Redukcja emisji to przysztosc
rolnictwa w catej Europie

Ostatnio w catej Europie wprowadzono przepisy okreslajgce wy-

magangq redukcje emisji gazow cieplarnianych. Rowniez wszyscy

pracujgcy dla rolnictwa powinni wiqczyc sie w dziatania majqce

na celu skuteczne zmniejszanie ilosci wytwarzanych szkodliwych
gazow we wszystkich regionach.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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W ostatnich latach w branzy obser-
wuje sie wzrost zapotrzebowania
na efektywne rozwigzania, ktore
W znaczacy sposob ograniczg emi-
sje szkodliwych gazoéw, takich jak
amoniak, siarkowodor (H,S) i metan.
Wyzwaniem dla wielu oséb pracuja-
cych w sektorze rolnym jest poszuki-
wanie optymalnych ekonomicznie,
technicznych i organizacyjnych
rozwigzan, aby nie przekraczac¢ limi-
toéw okreslonych dla UE.

Historia firmy AEG Ltd
AEG Ltd to firma z duzym doswiad-
czeniem w obstudze sektora rolnego.
W odpowiedzi na biezgce zapotrze-
bowanie z rynku bardzo mocno za-
angazowatasiew promocjerozwigzan
technologicznych  ograniczajacych
emisje szkodliwych gazéw. Darragh
Magee (dyrektor zarzadzaja-
cy AEG Ltd) wyjasnia,

w jaki sposdb firma

AEG Ltd stata sie
synonimem

) 2

sg Swiadomi koniecznosci reduk-
cji emisji gazdéw z produkcji zwie-
rzecej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem sektora trzody chlewnej
i sektora mleczarskiego. Generalnie
rolnicy s3 zobowigzanido zwiekszenia
pojemnosci  magazyndéw  gnojo-
wicy z 4 do 6 miesiecy produkgji i s3
zobowigzanido przykryciazbiornikowi
lagun”.

Terminy dla sektora rolnego
Ograniczania emisji gazéw to
szereg dziatan roztozonych w
czasie. Ze wzgledu na charakter
sektora rolnego, stwierdzono ze naj-
wazniejszym etapem myslenia w
tej kwestii jest znalezienie spojnego
rozwigzania: ,W Wielkiej Brytanii ten
wymogjestobecnieroztozonynaokres
siedmiu lat, zaczynajgc od wiekszych
chlewni, ktére beda musiaty pokryc
wszystkie magazyny gno-
jowicy do lutego 2021
r. Nastepnie wigk-
si hodowcy by-
dfa mleczne-

organizacji go i Sredni
Jamujace; sie Wewnetrzna porowata Sroducen-
dostarczani- - gtruktura kruszywa LECA ¢ trzody
em techno- . chlewnej,
nologii  an Aerotop zapewnia unosze- b e d g
tyemisjnych o e _ ® o musieli
na  swroky i@ sig i tworzenie z kulek oraykryc cata
skale Fir- I.y“'a' ce' okrywy gnojowice do
ma AEG  zos- P ja’ j p 2025 r, a mnie-
tata zatozona w na cieczy. jsze gospodarstwa

2015 roku i specja-

lizuje sie w magazynowaniu

i zarzadzaniu gnojowky oraz po-
fermentem. Prace te prowadzone
s3 od ponad 30 lat, a od 2010 roku
rozpoczeto wspotprace z LECA”. Dalej
wyjasnia, ze ,Kiedy zaczeliémy przy-
gladac sie temu rynkowi, celem byto
ograniczenie zapachu z gnojowicy
rolniczej i pofermentu AD z roélin
(AD  Anaerobic digestion — fer-
mentacja beztlenowa) gtéwnie z
powodéw spotecznych, aby ogra-
niczy€ ucigzliwos¢ zapachow".

Warto podkresli¢, ze ,Dzi$ wszyscy

do 2027 .

,Przepisy dotyczgce przechowywania
kiszonki, gnojowicy i oleju rolnicze-
go (SSAFO) zmieniaja sie w Wielkiej
Brytanii w2021 r. Wbdwczas
poferment i ptynne odpady pospozy-
wcze zostang objete tymi samymi
przepisami co gnojowica. Nastgpi
wprowadzenie zezwolen [PPC w catej
branzy. Oznacza to, ze popyt na apli-
kacje zabezpieczen znacznie wzroénie
w ciggu najblizszych 5 lat”.

18119



Skuteczne, naturalne uktadanie keramzytu LECA Aerotop

Wyzwania Brexitu
Nowa sytuacja po Brexicie nie oznacza, ze brytyjscy rolnicy
moga spocza¢ na laurach, a dyrektywy europejskie ogra-
niczajgce emisje gazéw przestang ich dotyczyc.
,Ze wzgledu na Brexit i odchodzac od WPR (wspdl-
nej  polityki  rolnej), Wielka  Brytania
wdraza nowa ,Ustawe rolng”, ktérej

celem jest poprawa stanu $rodo- ’
wiska wdrazajac w to fundusze
publiczne”. Jesli brytyjscy hodow-
cy majg przezy¢, bedg musieli
zmniejszy¢ emisje lub cofniete

zostang im zezwolenia powodu-

jac zaprzestanie produkgji”.

Jak LECA Aerotop rozwiazat prob-
lem?

W 20715 roku potwierdzono, ze Leca®
KERAMZYT moze stanowi¢ skuteczne

rozwigzanie w zakresie ogra-
niczenia  emisji  szkodliwych  gazéw.
Wczeéniejsze  tego  typu  badania  pro-

wadzita LECA Dania. Po kolejnych testach rozwigza-
nie zastosowano bezposrednio na rynku rolnym.
Firma Darragh wspomina ten okres tak: ,Po udanej
prébie poréwnawczej Leca® KERAMZYT zaimpregnowano
polimerem ,LECA Aerotop” i wprowadzono na rynek w
2015 roku".

BUILD MAGAZINE

Mozna naukowo udowodnic¢ skuteczno$¢ LECA Aero-

top. ,Wewnetrzna porowata struktura kruszywa LECA

Aerotop zapewnia unoszenie sie i tworzenie z kulek

ptywajacej
efekt

pokrywy na cieczy. Ograniczony zostaje
przenoszenia  sie  zapachéw  wraz =z
»podmuchami wiatru”. Nieregularne ksztatty
ziaren przylegajacych do siebie przypomi-
na uktadanke, ktéra zapobiega przecho-
dzenie przez nig gazow.

Tlenki  zelaza ~w  strukturze
mineralnej gliny, z ktérej produku-
je sie keramzyt dziatajg jako kata-
lizator chemisorpcji siarkowodo-
ru (H,S), amoniaku, metanu oraz
innych zwigzkéw organicznych.
Aby zapewni¢ dfugotrwaty okres
skutecznoéci  ograniczania emi-
sji, LECA Aerotop jest pokryty hy-
drofobowg powtoka, ktdra zapobiega
wchtanianiu wilgoci i tonieciu granulatu.
Stwierdzono, ze inne alternatywne kruszywa
zaczynajg tong¢ w ciggu 3 do 4 miesiecy od wysypa-
nia na gnojowicy. Ponadto utylizacja LECA AeroTop nie
stanowi problemu, poniewaz jest to naturalnyiorganiczny
materiat, ktéry mozna roztozy¢ i zaorac na polu. UE i Wiel-
ka Brytania uznaja rozwiagzanie z Leca® KERAMZYTU za BAT
(najlepsza dostepnatechnologie), co $wiadczy o skuteczno-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Sci  ograniczenia  emisji  szkodliwych  gazéw".
Pneumatyczne ukiadanie utatwia aplikacje

Firma Darragh sprawdzita mozliwosci pompowania
LECA Aerotop i rozktadania kruszywa na zbiorniku. ,Dzieki
temu ukfadanie jest szybkie i tatwe. Przy zapewnieniu
dojazdu LECA AeroTop mozna wdmuchng¢ na kazda
lagune, niezaleznie od jej ksztaftu i rozmiarow". Dalej
specjalisci  potwierdzaja ,Wdmuchalismy keramzyt
do zbiornikéw o wysokosci do 18 m. To duza zaleta,
ze LECA AeroTop mozna ukfada¢ na kazdym

rodzaju  zbiornika  bez  wykonywania
dodatkowych prac”.

Pozytywne opinie

Po ponad 5 latach uzytkowa-

nia pokrywy z LECA Aerotop uzy-
skujemy wiele pozytywnych opinii:
,Coraz wiecejklientéw, chce uktadac
kruszywo LECA Aerotop na nowych
zbiornikach lub lagunach przy po-
wiekszajacych sie  gospodarstwach
rolnych. Nie bez znaczenia s3 tez opi-
nie sasiadow, ktérzy przestaja narzekac
na ucigzliwe zapachy”.

Przysztosé sektora rolniczego

Myslagc o przysztosci, Firma Darragh czuje zaréwno
optymizm, jak i obawe. Zrozumiata jest determina-
cja lokalnych wtadz do wprowadzania ograniczen w
emisji szkodliwych gazéw. ,Rolnictwo odpowiada za 24%
globalnej produkcji gazoéw cieplarnianych, z ktérych 65%
pochodzi z sektora hodowlanego. Zgodnie z porozumie-

Skuteczna dostawa pneumatyczna.
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Leca® KERAMZYT
moze stanowic sku-
teczne rozwigzanie w
zakresie ogranicze-
nia emisji szkodli-
wych gazow

WYWIAD

niem paryskim dla rolnictwa europejskiego i brytyjskiego
nie ma odwrotu od polityki ograniczen. Ponadto istnieje
miedzynarodowe dgzenie do wytwarzania jak najwiekszej
ilosci zielonej energii. A to pozwoli na ograniczenie
stosowania nawozdéw chemicznych”.

JMWszystkie te dziatania doprowadzg do wieksze-
go i bardziej strategicznego wykorzystania gnojo-
wicy i pofermentu przy produkcji roslinnej. Korzysci
finansowe  wynikajagce ze  zmniejszenia  emisji
amoniaku s3 znaczne. Stosujgc  saletre
amonowg 34,5 pfaci sie okoto 210,00 GBP
za tone (231,00 EUR). Ograniczenie
jej zuzycia jako nawozu i zasta-
pienie nawozem naturalnym daje
konkretne  zyski  finansowe.
Znaczenie pokryw gnojowicy i
pofermentu z LECA AeroTop jest
niepodwazalne”. Darragh ma na-
dzieje, ze AEG Ltd we wspotpracy
z LECA moze pomadc rolnikom w
zmianie sposobu gospodarowania
i zapewni¢ im utrzymanie oraz za-
chowanie wielu miejsc pracy.




Plac jest teraz mata oazg zieleni dla odwiedzajacych.

PARKING ZAMIENIL SIE W
TEREN ZIELONY

DANIA Stary parking zostat niedawno przeksztatcony w nowq zielonq miejskq przestrzen. Lekkie kruszywo Leca® to
innowacyjne rozwigzanie wspomagajgce wykorzystanie wod opadowych.

W centralnym punkcie placu Budolfi
w dunskim Aalborg stworzono nowy
teren zieleni. Nowy park znajduje
sie na dachu garazu z 125 miejscami
parkingowymi. Wokoét zielonej strefy
zlokalizowane s3 budynki ze sklepa-
mi, kawiarniami, restauracja i 31
apartamentami. W sktad terenu
wchodzi 7200 m? zabudowy oraz
4700 m? zieleni na garazach.

Retencja wody deszczowej

Plac Budolfi zostat zaprojektowany
tak, aby nie marnowa¢ wody
deszczowej. Zbiornik o pojemno-
ci 135 m? zbiera i przechowuje wode
deszczowa przezcatyrok.Umieszczony
jest pod powierzchnia terenu. Wody
opadowe  zamiast trafia¢c do

BUILD MAGAZINE

kanalizacji deszczowej pompuje sie
do systemu nawadniania i podlewa-
nia roslin.

Tom Pedersen, kierownik projektu
w OKNygaard, mdwi: ,Rozwigzanie
jest oszczedne zaréwno dla Srodowi-
ska, jak i dla gminy Aalborg. Jesli jest
upalne lato drzewa i krzewy wymaga-
ja wiecej wody niz zgromadzono w
zbiorniku. Woéwczas mozliwe jest
napetnia zbiornika woda pitna. Do
zgromadzonej wody mozna dodawac
nawozy niezbedne do wzrostu roslin.
Procesami tymi steruje sie on-line.
System sygnalizuje réwniez awarie i
wycieki wody” mowi.

Leca®KERAMZYT zamiast zwiru
Punktem wyjscia firmy OKNygaard

byto zaprojektowanie zadaszonego
parkingu o konstrukcji zelbetowe;j
wkomponowanego w istniejaca
architekture dzielnicy.

JArchitekt narzucit z jakich mate-
riatéw ma by¢ wykonany obiekt i jakie
funkcje poza uzytkowymi ma jeszcze
spetnia¢ w tej miejskiej lokaliza-
cji. Zdecydowalismy, ze zamiast
ciezkiego zwiru nalezy zastosowac
lekki  Leca® KERAMZYT” - mowi
Tom. Dodatkowo materiat powi-
nien zatrzymywacwodeg, a jej nadmiar
skutecznie odprowadzac¢ spetniajgc
funkcje drenazu.

,<Zdecydowalismy sie na Lleca®
KERAMZYT, materiat sprawdzony
na innych podobnych budowach.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Leca® KERAMZYT, owiniety geowtdkning nie rozsypywat sie na boki i mozna

. Inwestor : Gmina Aalborg

Wykonawca: NCC Danmark A /S

Projekt terenéw zielonych: OKNygaard
A/S

i | Produkt Leca®: Leca® 10-20

byto go ukfada¢ nawet na pochytych ptaszczyznach.

Kruszywo jest lekkie, nie obcigza
nadmiernie  konstrukcji i szybko
moze odprowadza¢ wode. W zwirze
i piasku zalegajgca woda znacznie
zwieksza obcigzenie. Ponadto ke-
ramzyt nie ma dodatkowych drob-
nych czesci ilastych i pylistych, ktére
moga zapycha¢ drenaze narazajac
uzytkownikéw na dodatkowe koszty
zwigzane z oczyszczaniem takich
wypetnien” - méwi Tom.

Tom pierwszy raz zetknat sie z

keramzytem  w  pagérkowatym
terenie  jako  materiatem  do
wyréwnania  podfoza. Po  kon-

sultacjach z Lleca Dania, zastoso-
wano keramzyt szybko uzyskujac
zamierzony efekt.

,Rozmawiatem z dyrektorem
ds. Sprzedazy w leca Dania,
ktory wyjasnit, jak uktada¢ Leca®
KERAMZYT w  konkretnym  przy-
padku. Ponadto przedstawit mi kilka
referencji z podobnych  projek-
tow. Szybko zdecydowalismy sie na
keramzyt i odrzucilismy inne alterna-
tywne rozwigzania”, mowi Tom.

Dostawa pneumatyczna

W trakcie konsultacji Leca Dania
przedstawita Tomowi opcje dostawy z
jednoczesnym uktadaniem kruszywa.
Jo, ze materiat mozna uktadac
pneumatycznie, stato sie kolejnym
pozytywnym argumentem wykonaw-

czym. Wyeliminowalismy dodatkowe
koszty wynajmu maszyn na budowie.
Ciezarowki przyjezdzaty, przepom-
powywaty keramzyt na miejsce
wbudowania i odjezdzaty. To bardzo
przyspieszyto proces budowy”- mowi
Tom.

Prawie 3000 m? Leca® KERAMZYTU
10-20 dostarczono na plac budowy w
centrum miasta Aalborg. Poczatkowo
do placu prowadzity cztery drogi, ale
na trzech z nich byt utrudniony ruch
z powodu robdt drogowych, wiec

pneumatyczny  sposéb  dostawy
usprawnit nam logistyke.
JZatrudnilismy  dwie osoby do

obstugi weza, ale poniewaz w kilku
miejscach  byty  bardzo  wyso-
kie wypetnienia okresowo zatru-

dnialismy 1-2 oséb. Pozniej uktada-
lismy niezbyt grube wypetnienia
owijane w geotkanine. Pneu-
matycznie dostarczaliémy kruszywo
nawet w bardzo odlegte miejsca”.
- kontynuuje Tom.

JKruszywo  zageszczaliSmy  matg
zageszczarka ptytowa, a nastep-
nie  sprawdzalismy zageszczenie
wjezdzajgc na nie duzymi tado-
warkami. Leca® KERAMZYT spetnit
nasze oczekiwania zaréwno
pod wzgledem wifasciwosci jak
i mozliwosci aplikacji”. - podsumowu-
je Tom.

Do wykonania systemu podlewania terenu zielonego uzyto wezy wodnych o dfugosci 6 km.
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