A MAGAZINE FROM LECA

Nr1-2023 POLSKIE WYDA_NIE'.

SRR el LTk Y3 (i i i
':"{"k.::- : { i o b;‘.‘%;'z:‘-'.f‘. _ , JAVER _ !

] . 3 i s . o8 f -'\I
BUDOWNICTWO: INFRASTRUKTURA: =  WYWIAD: £ |
Nowoczesne osiedle Leca Norwegia ma istotny Poznaj Toma Schonk, \ i
mieszkaniowe zbudowane w  wktad w budowe nowego Kierowniaka Zakupow
mysl filozofii "slow life". — 4 punktu.orientacyjnego w Nieuwkoop Europe B.V. = 10

. Trondheim.— 12 ‘]

Ilf i '1 l_l“#'-

3 .:‘: x C f"~ ! .
“ i 5 T SAINT-GOBAIN. -
g7 s R Y '



@ Leca

SAINT-GOBAIN
SPIS TRESCI
Liczby ifakty. ... 2
BUDOWNICTWO
Nowoczesne budownictwo mieszkaniowe. ........ 4
Poptyfizleca®. ... 6

Inwestycja w zréwnowazong rewitalizacje miast.. 8

WYWIAD

Zielentozycie .........oooiiiiiiiiii 10
INFRASTRUKTURA

Punkt orientacyjny w Trondheim .................. 12
Jest teraz miejsce dla mieszkancow................ 14
Zréwnowazone lekkie wypetnienie.................. 16
Nowe rozwigzanie dla portu w Norrtalje........... 18
Najwiekszy projekt w historii lotniska CPH... ... ... 20
WYWIAD

Odwaga do eksperymentowania.................... 22
Energetyka wiatrowa na ptywajacych............... 26
INNE

Krotkie notatki ... 30

LICZBY
Fakty

&

5.000 dni

Bezpieczenstwo pracy i jego ciggte doskonalenie
stanowia podstawe naszych wartosci. Chcemy, aby
kazdy pracownik wracat do domu zdrowy. W marcu
2023 roku w fabryce w Kuusankoski Leca Finlandia
Swietowano 5000 dni bez wypadku przy pracy.
Osiggniecie polega na systematycznej pracy na rzecz
bezpieczenstwa pracy i ograniczania ryzyka. Wedtug
Seppo Saarinena kierownika produkgji, klucze do
sukcesu sg nastepujace: "Ciggte uczenie sie, dobre
nastawienie pracownikéw do bezpieczeristwa pracy,
a przede wszystkim to, ze uwazamy
bezpieczenstwo pracy za wspdlng
sprawe".

4.195

Oséb, wzieto udziat w
seminariach, konferencjach i
webinarach, podczas ktérych w
2022 r. prezentowane byty przez zesp6t Leca Polska,
rozwigzania z zastosowaniem keramzytu Leca®.
Tematyka prezentacji obejmowata cate spektrum
zastosowan, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
geotechniki.

15% zmniejszenie

Zuzycia oleju napedowego w maszynach w 2022
r.w poréwnaniu do 2021 r.

Co zostato zrobione:

» Wymiana wszystkich starych tadowarek na
nowe.

« Wymiana niektérych starych wézkéw
widtowych z silnikiem wysokopreznym na
elektryczne.

« UsSwiadomienie wszystkim operatorom
racjonalnego korzystania z maszyn.

BUILD
magazyn przygotowany przez miedzynarodowa
organizacje Leca®

BUILD MAGAZINE

Oktadka:
Nowoczesne budownictwo, Polska

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



LEKKIE KRUSZYWO LECA —ZNAKOMITY MATERIAt DO
REMONTU STROPOW.

Keramzyt Leca® to materiat doceniany i uznany przez szerokie grono
projektantdw oraz wykonawcéw. Szczegdlnie tych, ktérzy zajmujg
sie remontami budynkéw. Jego wyjatkowe wiasciwosci sprawiajg, ze
znakomicie sie sprawdza przy remontach wszelkiego rodzaju stropdw.
Korzystajac z dostepnosci wielu frakcji lekkiego kruszywa Leca®,
mozna nie tyko wypoziomowac nierdwny lub ugiety strop, ale réwniez
go odcigzy¢ czy tez zapewnic¢ odpowiednig izolacyjnos¢ akustyczna.
W zaleznosci od przyjetego rozwigzania, keramzyt moze by¢ jedynie
wypetnieniem pustej przestrzeni wewnatrz stropu lub co sie zdarza
najczesciej stanowi wypetnienie i podtoze pod jastrych. Warto w tym
miejscu doda¢, ze jest to materiat powszechnie akceptowany przez
konserwatorow zabytkdw.

KROTKIE <>
notatki==~
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COS STAREGO, COS NOWEGO

By¢ moze zauwazyte$, ze nasze tradycyjne logo zyskato
ostatnio nowy wyglad. Dzieki nowemu logo chcemy wyrazic
nasza wiez z grupa Saint-Gobain i wzmocni¢ naszg pozycje
jako cze$¢ znanych i cenionych marek grupy, takich jak
ISOVER, Weber i Gyproc. W naszej dziatalnosci kierujemy sie
wartosciami i zasadami dziatania grupy, dlatego jestesmy
dumni, ze mozemy dokonac tej zmiany.

Dla naszych klientéw zmiana ta oznacza jeszcze bardziej
kompleksowe rozwigzania i dostep do wielu dobrze znanych
materiatow budowlanych "pod jednym dachem", szybko i bez
wysitku. Zespoty ekspertéw Leca® w catej Europie sg gotowe
pomoc we wszystkich kwestiach zwigzanych z rozwigzaniami
Leca®.
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Nowoczesne osiedle w otoczeniu zielonych laséw Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego

NOWOGCZESNE OSIEDLE
MIESZKANIOWE
ZBUDOWANE W MYSL
FILOZOFH "SLOW LIFE™

POLSKA Na granicy Gdyni i Sopotu w otoczeniu zieleni lasow Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego powstato
nowoczesne osiedle mieszkaniowe, ktére zaprojektowano zgodnie z filozofig slow life.

Lokalizacja osiedla i jego koncepcja architektoniczna, to potaczenie wszystkich zalet miasta z wygodg i komfortem, ktére
towarzyszg zyciu w cichym i spokojnym otoczeniu. Niska, kameralna zabudowa, przemyslany design, wysokiej klasy
materiaty wykonczeniowe inspirowane naturg oraz staranno$¢ wykonania tworzg wyjgtkowy klimat tego eleganckiego
osiedla. Budynki wkomponowane w zielen i cisze otaczajgcego lasu, w petni harmonizujg z ideg slow life, zaktadajaca
dbatos¢ o jak najwyzszy komfort zycia.

Jednym z najistotniejszych elementéw projektu byto zagospodarowanie przestrzeni wokét budynkéw. Catkowicie ukryte
pod zazielenieniem hale garazowe, starannie uksztattowany, wielopoziomowy teren, elementy matej architektury oraz
aranzacje wodne, tworza funkcjonalng i architektonicznie spéjng catosc.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



BUDOWNICTWO

RETENCJA | ODWODNIENIE

Leca® KERAMZYT wykorzystano w tych okolicznosciach do wykonania warstwy retencyjno-drenazowej, na powierzchni
pokrytych roslinnoscig stropdw garazy, oraz jako materiat wspomagajacy przy ksztattowaniu terenu. Lekkie kruszywo
Leca® w unikalny sposdb taczy zdolnos¢ do szybkiego odprowadzenia nadmiaru wody opadowej z jednoczesng
mozliwoscig czesciowego jej magazynowania. Zatrzymana woda pozostaje tatwo dostepna dla sytemu korzeniowego

roslin, a wolna przestrzen miedzy ziarnami kruszywa, utatwia dostarczanie powietrza.

tATWA APLIKACJA
Maty  ciezar  keramzytu Leca®
pozwolit na wykonanie podtoza
o zréznicowanych, w tym duzych
grubosciach  bez  nadmiernego
obcigzenia konstrukcji. Dodatkowo,
dzieki swej wytrzymatosci mogt
by¢ wykorzystany nie tylko pod
tereny zielone ale réwniez pod
ciagi  komunikacyjne i pozostate
powierzchnie uzytkowe.

Podczas budowy wykonawca docenit
mozliwos¢ pneumatycznej aplikacji
keramzytu Leca®. Wigkszos¢ kruszywa
dostarczono ciezaréwka wyposazong
w pompe i materiat podawano
bezposrednio w  miejsce  jego
wbudowania. W jednym przypadku
wykorzystano  keramzyt w  big-
bagach, ktdére przeniesiono z uzyciem
zurawia. Utozenie warstwy keramzytu
wykonano z pominieciem transportu
wewnetrznego i przetadunku.

SPRAWDZONE ROZWIAZANIE
Inwestor, a zarazem wykonawca juz
po raz kolejny wybrat lekkie kruszywo

Obiekt: Zespot zabudowy wielorodzinnej
.. Inwestor: Invest Komfort S.A. Sp.k.

Wykonawca: Invest Komfort S.A. Sp.k.

Projekt: ROARK Studio Sp. z 0.0. Sp.k.

Produkt: Leca® KERAMZYT 8-20 R
Hlosé: 586 m?, w tym 96 m*w Big-Bagach

Leca® moze byé wykorzystywana nie tylko jako tereny zielone, ale takze jako ciagi
komunikacyjne i inne obszary uzytkowe

Leca®, podczas realizacji swojego
projektu. Jest to jednoznaczny
dowodd zaufania do produktu i
funkcjonalnosci oferowanych
rozwigzan. Rowniez  projektandi,
na bazie swoich wczesniejszych
doswiadczen z keramzytem Leca®, bez
watpliwosci i obaw wykorzystali go w
swoim opracowaniu projektowym.

Materiat byt podawany bezposrednio do miejsca jego
umieszczenia
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LLECA® KERAMZYT
MROZWIAZUJE
“PROBEEM IZOLAGJI

.

TERMICZNEJ PRZY
BUDOWIE CENTRUM
REKREAGCYJNEGO O
WARTOSCI 22 MILIONDWES &

FUNTOWS 2.

WIELKA BRYTANIA Lekkie kruszywo Leca® zastosowano przy budowie basenu Sands Leisure Centre w Carlisle. Stanowi
to czesc kosztujgcego 27 milionéw funtow projektu przebudowy Sands Leisure Centre realizowanego we wspotpracy z
Radq Miasta Carlisle.

Nowe centrum obejmuje nowg sitownie dla okolicznych mieszkancéw i nowy 8-torowy, 25-metrowy basen. Cztero-
torowy basen o dtugosci 20 m jest siedziba Better Swim School oraz gospodarzem popularnych zajec fitness Water
Workout.

Ponad 700 m® Leca® KERAMZYTU zastosowano do wypetnienia pustej przestrzeni wokét niecki basenowej. Ze wzgledu
na utrudniony dostep do placu budowy, wykorzystano mozliwos$¢ pneumatycznej aplikacji kruszywa, ,przepompowano”
uzywajac rur o dtugosci 50 m. Kierownik budowy MGL Group, Gordon France, wyjasnia: "Projekt polegat na rozbudowie
istniejgcego centrum rekreacyjnego Sands w Carlisle, ktére miato sktadac sie z 2 nowych basenéw oraz wielofunkcyjne-
go krytego boiska sportowego".

Projekt obejmowat rozbudowe istniejgcego centrum rekreacyjnego w Carlisle

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Leca® KERAMZYT posiada wystarczajgcg wytrzymatosé do przeniesienia obcigzenia betonowg
ptyta podfogowg o grubosci 150 mm

OGRANICZONA PRZESTRZEN

PLACU BUDOWY
Kierownik budowy MGL Group,
Gordon France, podkresla, ze "Leca®

KERAMZYT  zostat wybrany do
tego projektu przede wszystkim
ze wzgledu na mozliwosé

pneumatycznej aplikacji wypetnienia.
Byto to kluczowe w warunkach
ograniczonego dostepu do miejsca
wbudowania. Pozwolifo to zyskac co
najmniej 10 dni w harmonogramie
robot, dodatkowg korzyscig jest

zwigkszenie izolacji termicznej niecki
basenowe;."

-:' i o e T ?;I
Zastosowanie Leca® KRAMZYTU zmniejszyto
nakfady na robocizne o 50% w poréwnaniu z
wypetnieniem typu GSB

TYMCZASOWY MAGAZYN
PRZYSPIESZYt REALIZACJE
Keramzytbyttymczasowosktadowany
na pobliskim parkingu, pozwolito
to na szybki zatadunek samochodu
Wyposazonego w urzadzenie
do pneumatycznej aplikacji.
Przyspieszyto  to  wbudowania
wypetnienia, przynoszac wymierne
oszczednosci  przy realizacji tego
projektu. Korzystajac z lekkiego
wypetnienia Leca® udato sie unikngc
problemdéw inzynieryjnych, ktére
wystapityby w przypadku materiatu
wypetniajgcego typu 1itypu GSB.
Uzyskanoredukcje parciadziatajacego
na $ciany konstrukcji o co najmniej
75% w porownaniu z tradycyjnym
wypetnieniem. Zmniejsza to ryzyko
nadmiernych przemieszczen, utraty
statecznosci i awarii podpor.

INNOWACYINA ALTERNATYWA
DLA WYPELNIANIA TYPU GSB
Zespot MGL nie miat wczesniejszego
doSwiadczenia w  korzystaniu z
Leca® KERAMZYTU, ale wuznali, ze
pneumatyczna aplikacja materiatu
bezposrednio z samochodu
dostarczajgcego  kruszywo  jest
bardzo ekonomiczng opcj3. Kierownik
budowy MGL Group, Gordon France,
wyjasnia:  "Objetos¢  wypetnienia
przetransportowanego wezami
bezposrednio dowykopu w ciggu 3 dni
wyniosfa okoto 700 m? - zmniejszyto

INFRASTRUKTURA %g

to robocizne o 50% w poréwnaniu
z wbudowaniem wypetnienia typu
GSB".

leca® KERAMZYT  zastosowano
przy budowie wielu basenéw w
catej Wielkiej Brytanii, ze wzgledu
na jego unikalng pneumatyczna
aplikacje i naturalne wtasciwosci
tego lekkiego wypetnieni. Tak tez
byto w przypadku Sands Swimming
Pool, w ktérym kruszywo Leca® byto
".. Lekkim materiatem, tatwym do
wyréwnania i zageszczenia, ktérego
wytrzymatosc jest wystarczajaca do
przeniesienia obcigzenia betonowa
ptyta podtogowsg o grubosci 150 mm”,
wyjasnia Gordon France, kierownik
budowy MGL Group.

Projekt zostat zakoriczony pomyslinie,
a zespot MGL byt zadowolony z
szybkosci  dostawy i wtasciwosci
technicznych kruszywa Leca®. Gordon
France, kierownik budowy MGL

Group, podsumowuje: "W przypadku
odpowiedniego projektu bez wahania
rozwazytbym ponownie uzycie Leca®
KERAMZYTU - niezaleznie od tego, czy
bytby to problem natury inzynieryjnej,
czy tez potrzeba skrocenia czasu
realizacji".

e

Kruszywo Leca® pozwolito zyskaé co
najmniej 10 dni w harmonogramie robét,
dodatkowa korzyscig jest zwigkszenie izolacji
termicznej niecki basenowej

Lokalizacja: Sands Leisure Centre, Carlisle
Inwestor: Rada Miasta Carlisle
Wykonawca: MGL Group

Projekt: Nowy 8-torowy, 25-metrowy
basen

Produkt: Leca® KERAMZYT 10-20mm

llosé: 700 m?
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Zabytkowy budynek Largo do Camarao znajduje sie obok

/7

Jardim de Sao Lazaro w Porto.

PORTUGALIA Zréwnowazony rozwoj,
lekkos¢, pozytywne wiasciwosci
akustyczne, tatwos¢ dostawy i
zastosowania: to gtéwne powody
zastosowania kruszywa Leca® do
renowadji zabytkowego budynku w

W ZROWNOWAZONA™
REWITALIZAGCJE MIAST

Zabytkowy  budynek Largo do
Camardo znajduje sie obok Jardim
de S3o Llazaro i zaledwie kilka
metréw od kilku gtéwnych atrakcji
kulturalnych Porto, w tym Koloseum
w Porto, Biblioteki Miejskiej i Teatru
Sao Jodo. Ten budynek z poczatku
XIX wieku wybudowany z kamienia

BUILD MAGAZINE

granitowego, zostat przeksztatcony
w luksusowe mieszkania roznej
wielkosci. Prace zakonczono w
grudniu 2022 roku.

Prace renowacyjne rozpoczety sie w
2019 roku, zachowujac oryginalne
cechy budynku oraz elementy

wewnetrzne i

zewnetrzne.  To

byto gtéwne wyzwanie projektu:
"zachowanie oryginalnego
projektu fasady i jej wewnetrznych
granitowych scian", wyjasnia Jodo
Rodrigues, inzynier odpowiedzialny
zZa prace renowacyjne.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



KRUSZYWO LECA® -
ROZWIAZANIE DO RENOWACJI
PODtOG

Z uwagi na potrzebe "zmniejszenia
obcigzenia przekazywanego z
zelbetowych stropéw na granitowe
sciany budynku i jednoczesnie
zabezpieczenie utozonych nastropach
rur instalacyjnych", kruszywo Leca®
byto, wedtug Jodo Rodriguesa,
idealnym rozwigzaniem.

Dodat, ze na stropach zastosowano
"okoto 10 cm wypetnienia Leca® Light
Plus", na ktérym wykonano "tylko
warstwe wzmocnionego jastrychu”
na warstwie rozdzielajgcej z folii PE.
Jodo Rodrigues wyjasnit rowniez, ze
zastosowanie Leca® KERAMZYTU
(ktére nie wymaga cementu ani
wody) do podniesienia poziomu
podtdg oznaczato, ze "zmniejszylismy
obcigzenie  stropu,  dodatkowo
eliminujgc potrzebe wykorzystania
wody, ktdra jest niezbedna w innych
rozwigzaniach, takich jak pianobeton
lub betony lekkie". "Biorgc pod uwage
wtasciwosci keramzytu, rozwigzanie
to poprawito akustyke miedzy
kondygnacjami, co jest kolejna
zaleta doceniong przez wszystkich
zaangazowanych w projekt",
powiedziaft.

BUDOWNICTWO

Prace renowacyjne rozpoczety sie w 2019 roku, zachowujgc oryginalne cechy budynku.

SZYBKA DOSTAWA,
tATWA APLIKACJA
Wybdr lekkiego kruszywa Leca® do
tego projektu miat tez inne zalety,
tj. szybkg dostawe i prostg aplikacje.
Wedtug Jodo Rodriguesa "byto to

niezwykle korzystne rozwigzanie,
ktére od teraz bedziemy stosowaé w
podobnych sytuacjach".

(Zdjecie: @Teod6sio Dias 2013)

ROZWIAZANIA LECA® DLA
ZROWNOWAZONEGO
BUDOWNICTWA

leca® oferuje szereg rozwigzan

przyjaznych dla Srodowiska, lekkich,
trwatych i izolacyjnych.  Suche
technologie, takie jak Leca® Dur
lub Leca® Light Plus, s3 szczegodlnie
przydatne do prac renowacyjnych
w miastach. Rozwigzania te nie

wymagaja wody ani cementu,
CO oznacza, ze s3 bardziej
zrobwnowazone Srodowiskowo.

Ponadto mozliwos¢ dostaw w duzych
workach lub cigzaréwka wyposazong
w pneumatyczng pompe, usprawnia
i upraszcza dostarczenie materiatu
i nie wymaga duzo miejsca na placu
budowy.

Projekt: Remont budynku mieszkalnego

Twérca: Natural Phrases Unipessoal Lda.
Wykonawca: Tovisi S.A.

Architekt: Arquitetos Matos
Wykorzystany produkt Leca®: Leca® L
llosé: 20 Big-Bagdw po 3 m? (60 m?)

Suche technologie s3 szczegdinie przydatne
do prac renowacyjnych w miastach.
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8 pytan do
Thoma Schonka

Thom Schonk - Kierownik Zakupéw - Nieuwkoop Europe B.V.

Thom Schonk od ponad 14 lat pracuje w Nieuwkoop Europe B.V.
Rozpoczqt prace jako kierownik handlowy w 2008 r., a od stycznia
2018 r. jest kierownikiem ds. zaopatrzenia i odpowiada za zakup
materiatow i produktow do dalszej odsprzedazy. Jego glownym
zadaniem jest planowanie, koordynacja i wspotpraca z nabywcami
oraz dziatami zakupow roznych firm.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



1. Przedstaw nam troche swoja firme.
Jak duza jest firma, na czym sie
koncentruje? Jaki asortyment roslin
oferujecie?

Nieuwkoop  Europe to  szkétka
i hurtownia  hydroponiki  oraz
roslin doniczkowych, ktéra oferuje
szeroka game roslin i akcesoriéw do
zazieleniania wnetrz. Oprécz wielu
roznych rodzajow roslin obejmuje
to rowniez doniczki, donice i zielone
sciany, a takze produkty potrzebne
do zazielenienia i utrzymania roslin
w pomieszczeniach. Krotko moéwiac,
wszystko, czego potrzebujesz, aby
przeksztatci¢  dowolne  wnetrze
w  Swieze, zielone $rodowisko!
Nieuwkoop Europe moze dostarczac
produkty na catym Swiecie, ale
sprzedaje je wytacznie projektantom
wnetrz i sprzedawcom roslin, takim
jak kwiaciarnie i operatorzy sklepdw
internetowych. Kompleksowa
obstuga ma dla nas ogromne
znaczenie. Dazymy do  bliskich
relacji z naszymi klientami i chetnie
wspieramy ich naszymi poradami
dotyczagcymi  realizacji  projektow
nasadzen. Wykorzystujemy nasza
rozlegta wiedze i doswiadczenie, aby
doradza¢ w zakresie wyboru roslin,
ztozonych kwestii logistycznych lub
kompletacji dostaw.

2. Od jak dawna zajmujesz sie
hydroponika?

Dziatamy w branzy hydroponicznej
oraz dystrybucji roslin i akcesoriéw od
ponad 50 lat, od poczatku 1970 roku.
Przez dziesieciolecia odgrywalismy
kluczowg role w rozwoju, wptywaniu
i promowaniu rynku zazieleniania
wnetrz  za  pomocg  roslin i
komponentow hydroponicznych.

3. Jak duze jest Twoim zdaniem

spektrum  rodlin  do  upraw
hydroponicznych?

Zasadniczo mozna uprawiac
wszystkie  rodliny  domowe w

hydroponice. Odpowiednie s3 nawet
storczyki lub kaktusy, ktore zwykle
preferujg suchg glebe lub podfoza.
Wybierajgc roéline, upewnij sie, ze
jestona odpowiednia dla zamierzone;
lokalizacji, tj. ze warunki Swietlne
s3 wystarczajagce i ze jest dobrze
pielegnowana.

Dzisoferujemyduzywyborroslin, ktére
sprawdzity sie przez dziesigciolecia

w  hydroponice i zazielenianiu
pomieszczen i s3 szeroko stosowane,
w tym dobrze znane gatunki, takie jak
Aglaonema, Anthurium, Dracaena,
Chamaedorea, Ficus, Monstera,
Philodendron, Sansevieria, Schefflera
zich réznorodnymi gatunkami.

4. Dlaczego korzystasz z Leca® ton?
Kiedy po raz pierwszy si¢ z nim
zetknates?

Podstawg hydroponiki jest podtoze,

w  tym  przypadku  keramzyt.
Poniewaz hydroponika jest systemem
zamknietym, wazne jest, aby w
naczyniu uprawowym nie dochodzito
do szkodliwych interakcji miedzy
korzeniem, nawozem i podtozem,
ktore mogtyby zaszkodzic roslinie. Na
podstawie pierwszych pozytywnych
doswiadczen i badan z réznymi
rodzajami keramzytu, w niemieckich
instytucjach badawczych w latach 70-
tych uznano Leca® ton jako doskonate
podtoze. Juz wtedy doskonate
wtasciwosci surowej gliny sprawity, ze
Leca® ton stat sie rodzajem keramzytu
o wyjatkowej jakosci. Zawartosc
soli, warto$¢ pH, absorpcja wody,
zawartos¢  pustek  powietrznych,
waga, ksztatt ziaren i kolor sprawity, ze
od tamtej pory jest on niezastgpiony
w naszych zastosowaniach.

5. Jaka role odgrywa jakos¢
keramzytu?  Jakie =~ wymagania
techniczne musi spetnia¢c produkt?
(np. wielkos¢ ziarna, absorpcja wody,
sktad chemiczny)?
Jakjuzwspomniano, jakos¢ keramzytu
odgrywa szczegolna role. W tym celu
50 lat temu opracowano bardzo jasne
specyfikacje, ktore musi spetniac
keramzyt - nie moze przekraczac ani
spadac ponizej okreslonych wartosci
zawartosci soli, gestosci nasypowej,
poziomu wody, wartosci pH, sodu,
chloru lub fluoru.

Obecnie w Niemczech istnieje
procedura certyfikagji RAL
przeprowadzana przez niezalezne
Stowarzyszenie  Jakosci  Podtoza

(Gltegemeinschaft Substrate), ktorej
moga by¢ poddawane keramzyty.
W ramach tej procedury keramzyt
jest sprawdzany przez jednostki
zewnetrzne i musi miedzy innymi
spetnia¢ wyzej wymienione kryteria.
Obecnie Leca® ton jest jedynym
keramzytem z certyfikatem RAL w
Europie. Jest to powadd, dla ktérego
kontynuujemy wspétprace z Leca®
ton.

6. Jakie s3 Twoim zdaniem zalety
hydroponiki z keramzytem?

Duza  zalet3 jest optymalne
zaopatrzenie  rodliny w  wode,
powietrze i nawéz. Wskaznik

poziomu wody pozwala mi w kazde;
chwili sprawdzi¢, czy roslinie nie jest
zbyt sucho lub zbyt mokro. Stosujac
nawoz o spowolnionym uwalnianiu,
moge optymalnie nawozi¢ rosline
przez okres 3-4 miesiecy. Kontrolujac
poziom wody za pomocg wskaznika,
przez caty czas zapewniam rowniez
optymalnydoptyw powietrza.Powyzej
poziomu wody powietrze moze
krgzy¢ miedzy ziarnami keramzytu
bez przeszkdd, dostarczajac tlen do
systemu korzeniowego.

7. Jakie s3 aktualne trendy w
hydroponice z Twojego punktu
widzenia?

Obecnym trendem s3 '"zielone
Sciany", ktére mozna  rdwniez
realizowa¢ za pomocg keramzytu.
Istnieja kompletne hydroponiczne
systemy zazieleniania z Lleca®
ton; tutaj roztwor odzywczy krazy
przez doniczki zielonej Sciany za
pomocg pompy i grawitacji. Moze
to znacznie zwiekszy¢ wilgotnosc

w  pomieszczeniach i poprawic
samopoczucie ludzi.

8. Jak widzisz przysztos¢
hydroponiki?

Jestesmy bardzo pozytywnie
nastawieni do przysztosci

hydroponiki. W naszych oczach nadal
jest niezastgpiony w profesjonalnym
zazielenianiu  wnetrz i stanowi
absolutny standard ze wzgledu na
tatwa konserwacje.
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Zdjecie: Asplan Viak drone services

PUNKT ORIENTACYJNY: Nydalsbrua stanie si¢ punktem orientacyjnym w Trondheim

lLECA NORWEGIA
MA ISTOTNY
WKLAD W
BUDOWIS

NOWEGO PUNKTU
DRIENTAGYJNEGO
W TRONDHEIM

NORWEGIA Dostarczono 1200 m? keramzytu jako kruszywa do zastosowaniu Iekkiego ’ betonu

produkgji lekkiego betonu o wysokiej wytrzymatosci. rozpietoé¢ przeset mostu moze by¢ wieksza,
mowi kierownik ds. badan i rozwoju w Leca
International Geir Norden.
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W pazdzierniku zostanie otwarty dla
ruchu most Nydalsbrua w Sluppen w
Trondheim. Z przestem rozpietosci 111
metréw nad rzeka Nidelva i pylonem
wysokosci 55 metréw, most stanie sie
punktem orientacyjnym w okregu
Trgndelag.

Nydalsbrua sprawi, ze ruch w
godzinach szczytu po potudniowej
stronie miasta bedzie znacznie

tatwiejszy. Istniejacy most Sluppen,
ktory przez wiele lat byt waskim
gardtem, zostanie przeksztatcony w
ktadke pieszo-rowerowa.

Nydalsbrua, ktoéry bedzie miat
catkowitg dtugos¢ 184 metréw, jest
budowany jako kombinowany most
wantowy i skrzynkowy, gdzie stalowe
liny z masywnego zelbetowego
pylonu po zachodniej stronie rzeki
Nidelva utrzymuja gtéwne przesto
mostu, odciggi po drugiej stronie
pylonu kotwione sg w elementach
konstrukcyjnych przysztego tunelu
Byasen (budowa ma sie rozpoczac
najwczesniej w 2027r.)

Podczas gdy pierwsza cze$¢ mostu
betonowano w deskowaniu
wspartym na gruncie, reszta mostu
betonowana jest obecnie metoda
,nawisowy”. Most jest betonowany
w osmiu etapach od strony Bydsen w
kierunku Sluppen, gdzie kazdy etap
ma 8,5 metra.

CIEZAR WHtASNY: Przy budowaniu

Photo: Asplan Viak drone services

mostéw metoda nawisowg
preferowany jest niski ciezar
przeset, dzieki czemu most moze
sie samodzielnie utrzymac¢ w fazie
budowy. Leca Norwegia dostarczyta
kruszywa do produkcji lekkiego
betonu dla Nydalsbrua w Trondheim.

LEKKI BETON

Mozliwos¢  zbudowania  mostu
metod3 nawisowa, zalezy od tego
czy most jest w stanie w petni lub
czesciowo utrzymac stabilnos¢ w
stanie niedokonczonym. Aim wigksza
rozpietos¢ mostu, tym wiekszym
wyzwaniem staje sie ciezar wifasny
konstrukgji.

Zastgpienie zwyktego betonu
betonem lekkim znacznie zmniejszy
sie ciezar wtfasny mostu. Podczas
gdy gestosc zwyktego betonu wynosi
2350 kg/m?, gestos¢ betonu lekkiego
wynosi zaledwie 1950 kg/m?>.

Nizszy ciezar wtasny oznacza, ze
rozpietos¢ przeset moze byc wieksza,

co daje wiekszg elastycznosc
w rozmieszczeniu podpor.
Zastosowanie  lekkiego  betonu

moze obnizy¢ koszty budowy oraz
zmniejszy¢ emisje CO,,.

Pierwszym mostem zbudowanym
z lekkiego betonu o wysokiej
wytrzymatosci w Norwegii byt most
Endrestg w Rogalandzie wzniesiony
w 1987 roku. Od tego czasu coraz

INFRASTRUKTURA %5/

wiecej mostow w krajach nordyckich
buduje sie z betonu o mniejszej

gestosci.
W tym kontekscie lekkie kruszywo
leca® staje sie coraz bardziej
popularne w produkcji lekkiego
betonu.

W przypadku  Nydalsbrua —w
Trondheim LecaNorwegiadostarczyta
1.200 m? lekkiego kruszywa (Leca 800,
4-12 mm), z ktérego uzyskano beton
LB55 MF40.

Za wyprodukowanie betonu lekkiego
odpowiedzialna byta firma Unicon
AS. Jest to wiodacy dostawca betonu
w  Norwegii, zatrudniajagcy 150

pracownikéw i posiadajacy 24 state
wytwornie betonu.

SKAKABELBRU: Nydalsbrua jest zbudowana
metoda nawisowa. Most jest betonowany w
o$miu réznych etapach od strony Bydsen w
kierunku Stuppen, gdzie kazdy etap ma 8,5
metra.

Miejsce: Most w Trondheim

Inwestor: Norweski Krajowy Zarzad Drég
i Autostrad

Wykonawca: Skanska

Projekt: Nydalsbrua (most o konstrukgji
potgczonej - skrzynkowy i wantowy)

Produkt: Leca 800, 4-12 mm
llo$é: 1,200 m?
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Faza roztadunku, rozprowadzania i zageszczania

HISZPANIA W 2023 r. rozne obszary Madrytu zostaty zmodyfikowane, aby stworzyc bardziej przyjazne dla srodowiska
przestrzenie dla mieszkaricéw. Jednym z nich byto potgczenie miedzy ulicami Pedro Bosch i Doctor Esquerdo, pozwalajgce
na eliminacje barier w miescie poprzez zainstalowanie nowej sciezki rowerowej zapewniajgcej zrownowazong mobilnosc
dla jego mieszkaricow. Arlita® wsparta budowe tej nowej przestrzeni, dostarczajqc lekkie i trwate rozwigzanie dla tego
projektu.

Sytuacja wyjsciowa a sytuacja po pracach modernizacyjnych
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Projekt wymagat rozebrania czesci
estakady na ulicy Pedro Bosch, co
pozwolito uzyskac otwartg przestrzen
na skrzyzowaniu z alejg Ciudad
de Barcelona. Ta nowa przestrzen
stworzy nowa, pozbawiong barier
Sciezke rowerowg t3gczacg miasto w
bardziej zréwnowazony sposéb.
Realizacja projektu nie byta tatwa,
bioragc pod wuwage, ze budowa
prowadzona jest w Srodowisku
miejskim, a prace bedg wspdtistniec
z mieszkancami. Wykonawcy
zostali zmuszeni do stosowania
metod budowlanych, ktére nie
byty inwazyjne, ale przyjazne dla
lokalnego srodowiska pod wzgledem
hatasu. Kazda faza projektu, ktéra
powodowata pyt lub hatas, zostata
zbadana i skorygowana, aby zapobiec
niedogodnosciom dla mieszkafncow.
Jednym z wyzwan projektu byto
prowadzenie prac w obszarze, w
ktérym znajduje sie podziemny tunel
metra. Zmusito to wykonawcéw do
zaplanowania prac z maksymalng
ostroznoscia, dotyczyto to muin.
wykonania nasypu przy obnizeniu
niwelety rozebranej estakady do
poziomu skrzyzowania. Wypetnienie
musiato by¢ jak najlzejsze, aby nie
przecigzy¢ konstrukgcji tunelu metra
linii 6.

Budowa tego odcinka
sprowadzajacego ruch do poziomu
ulicy musiata zosta¢ zrealizowana
w dwoch etapach, pozwalajgc na
zachowanie ciggfosci ruchu. W ten
sposdb wykonano pierwsze lekkie
wypetnienie Arlita® (frakcjiod 10 do 20
mm), co dato obcigzenie obliczeniowe
400 kg/m3. Obszar najblizej mostu, o
wysokosci 6 m, stanowit obcigzenie
2400 kg/m% Gdyby wypetnienie
byto z konwencjonalnego kruszywa,
spowodowatoby obcigzenie 12000
kg/m? —tym sposobem zastosowanie
lekkiego wypetnienia Arlita®
zmniejszy obcigzenie o 80%.
ZABEZPIECZENIE NASYPU
GEOSIATKA

To rozwigzanie zaprojektowane
we wspotpracy z Arlita® spetfnia
wymagania niezbedne dla stabilnosci
nasypéw wykonywanych z lekkiego
kruszywa Arlita®. Zazwyczaj warunki
te osigga sie za pomoca elementéw

takich jak przypory ziemne, Sciany
betonowe, Zzelbetowe, gabionowe,
a niekiedy nawet Sciany z bloczkéw.
Jednak wszystkie te rozwiazania
wigza sie z uzyciem betonu i
stali, ktore generuja duza ilos¢
emisji. Potrzeba zastosowania
rozwigzania, ktére jest szybkie
do wykonania, zréwnowazone i z
bardzo matym $ladem weglowym,
doprowadzita do  opracowania
tego innowacyjnego rozwigzania
projektowego. Aby zapewnic
prawidtowe funkcjonowanie
systemu, przeprowadzono testy
z réznymi geosiatkami i
roznymi  geometriami, az do
uzyskania  optymalnego  wyniku
dla  tego projektu.  Wszystkie

Procedura  wykonania

lekkiego  nasypu
testy  zostaty przeprowadzone
w prestizowym laboratorium
geotechnicznym CEDEX w Madrycie.
Budowa nasypu wymaga jedynie
drewnianych desek, ktére dziatajg
jako tymczasowe zabezpieczenie,
podczas rozktadania geosiatki oraz
uktadania i zageszczania materiatu
Arlita®. Po zageszczeniu i wykonaniu
drugiej warstwy (w tym przypadku
byto to 60 cm), dolny szalunek
mozna usuna¢, aby umiesci¢ go
na kolejnej goérnej warstwie, az do
uzyskania oczekiwanej wysokosci
nasypu. Ten rodzaj konstrukcji nie
wymaga fundamentéw ze wzgledu
na niskie obcigzenie wywierane
przez materiat wypefniajacy, daje
wysoka stabilnos¢, dlatego pozwala
na niezwykle szybka realizacje,

INFRASTRUKTURA%&K
przy niewielkiej liczbie personelu
i niewielkiej ilosci wymaganego
sprzetu pomocniczego (sprzet do
rozprowadzania i  zageszczania).
ZROWNOWAZONA | BEZPIECZNA
PROCEDURA BUDOWLANA

Tak wazna modyfikacja jak usuniecie
odcinka estakady o dtugosci ponad
150 m w Srodowisku miejskim
stanowi wyzwanie z kilku powoddw.
Po pierwsze ze wzgledu na ztozonos¢
techniczng operacji, a po drugie z
powodu ograniczen srodowiska, w
ktorym jest ona przeprowadzana.
Srodowisko o duzym zageszczeniu
mieszkancéw i ruchu ulicznego
sprawia, ze bardzo skomplikowane
jest usuniecie sekcji, ktére tworzyty
obiekt, a takze wprowadzenie duzej
ilosci materiatu wypetniajgcego w
celu stworzenia nowej geometrii.
Problem ten zostat rozwazony przez
firme inzynieryjng i rade miasta,
zdecydowano, ze uzycie Arlity
(oprécz  zapewnienia  mniejszego
obcigzenia tunelu metra) przyniesie
ogromne korzysci. Obejmuje to
szybka dostawe (2600 m® w 7 dni)
i mniejsze wymagania logistyczne,
poniewaz jedna ciezarowka moze
przetransportowa¢ do 75 m?® w
poréwnaniu do konwencjonalnego
kruszywa, ktére ma pojemnosc
transportowg od 13 do 15 m°. Oznacza
to zmniejszenie natezenia ruchu i
emisji 0 75-80%.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa
nalezy  zauwazy¢, ze mozliwe

wypadki przy pracy s3 ograniczone
przez brak zadan wysokiego ryzyka,
takich jak praca ze stalg i betonem,
przemieszczanie ciezkich szalunkow
itp. Co jest wazne dla pracownikdw,
ktérzy tworza te miejsca

racy.

Projekt: Czesciowa rozbidrka i
przebudowa wiaduktu na Calle Doctor
Esquerdo i Calle Pedro Bosch przy
Avenida Ciudad de Barcelona i linii
kolejowej

Klient: Ayuntamiento de Madrid.
Inzynieria: Torroja Ingenieria.
Wykonawca: Acciona Construccion S.A.
Produkt: (Leca®) Arlita® L

llosé: 2.860 m>.
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Grunt byt staby i niestabilny, wymagat nawet do czterech metréw lekkiego kruszywa odcigzajacego.

ZROWNOWAZONE
LEKKIE WYPELNIENIE
NA OBWODNICY E18.

FINLANDIA Projekt Kausela-Pukkila na drodze E18 obwodnicy Turku w Finlandii, realizowany przez firme Kreate,
obejmowat wymagajqcq budowe lekkich konstrukcji wypetniajqcych.

Trudne warunki gruntowe projektu Kausela-Pukkila euro, zleconego przez Fifska Agencje Infrastruktury
na drodze E18 obwodnicy Turku wymagaty szerokiego Transportowej, rozpoczetfa sie w sierpniu 2020 roku.

doswiadczenia i ekspertyzy na réznych etapach budowy.
Dziekibliskiejwspdtpracy miedzy firmaKreate, inzynierami
a Leca® Finland, projekt mogt zostac zrealizowany dzieki
znacznym ilosciom ekologicznych, lekkich kruszyw
Leca®. Budowa tego projektu o wartosci 35 miliondw
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Budowa tego projektu o wartosci 35 milionéw euro rozpoczeta sie w sierpniu 2020 roku..

ZMNIEJSZANIE OSIADAN DZIEKI
LECA® KERAMZYTOWI

Grunt znajdujacy sie na terenie
projektu charakteryzuje sie bardzo
wysokg zawartoscig gliny. Ten ciezki,
gliniasty teren sprawit, ze budowa
podziemnych przejs¢ i mostu na
rzece Aura byfa szczegdlnie trudna.
W bezposrednim sgsiedztwie
ruchliwych drég wykopano gtebokie
rowy.

Menadzer projektu, Ilkka Kaarakainen,
wyjasnia, ze w gliniastym podtozu
konieczne byto zastosowanie kilku
réznych metod wzmacniania gruntu,
w tym wymiany gruntu i stabilizacji.
Teren  wymagat rowniez  kilku
nasypow odcigzajacych, z ktorych
niektére miaty nawet cztery metry
grubosci.

"Leca® KERAMZYT zmniejsza
obcigzenie podtoza spowodowane
przez lezgce nad nim konstrukcje
nasypu" - mowi Kaarakainen.
"Przeanalizowalismy instrukcje
projektowe z Leca® Finland, aby
upewnic sie, ze nawet najgrubsze

konstrukcje F] wystarczajaco
zageszczone. Zbudowalismy nasyp
odcigzajacy w wystarczajgco matych
warstwach, krok po kroku".

OGROMNY PROJEKT

Dostawy Leca LWA o uziarnieniu od 4
mm do 32 mm zostaty zaplanowane
na okres od wrzesnia 2020 r. do
czerwca 2022 r. tacznie na plac
budowy dostarczono az 60 000 m?
kruszywa Leca®. Dostarczono go z
zaktadu Leca® Finland w Kuusankoski,
oddalonego o prawie 300 kilometréw,
zwykle w kilku zatadunkach dziennie
o Sredniej wielkosci od 120 m? do 150
m?2.

Leca® KERAMZYT byt przechowywany
W magazynie przejsciowym, aby
zapewnic jak najszybszy postep prac
w terenie, bioragc pod uwage moce
przerobowe,  jakimi  dysponowat
wykonawca projektu.

Wedtug  Kaarakainena  logistyka
projektu dziatata dobrze. ,Nasi
kierownicy ~ budowy i  zespdt

logistyczny Leca® Finland zapewnili

INFRASTRUKTURA%
sprawny  przebieg dostaw, co
pozwolito nam pracowa¢ bardzo
wydajnie”.

JWspdtpraca z Leca® Finland uktadata
sie dobrze od samego poczatku i
pomimo duzej odlegtosci transportu,
przeptyw materiatow mogt byc
dobrze skoordynowany i przebiegat
zgodnie z planem bez zadnych
probleméw. Dostawy materiatéw
zostaty zrealizowane zgodnie z
ustaleniami i planami, ktére wspdlnie
opracowalismy.”

Wedtug Marko Jelonen, Kierownika
Dziatu Sprzedazy Rozwigzan
Infrastrukturalnych w firmie Leca®
Finland, projekt  Kausela-Pukkila
na drodze E18 Turku byt jednym z
najwiekszych i najdtuzej trwajacych
projektéw infrastrukturalnych dla
Leca® Finland w ostatnich latach.
Wspotpraca nad projektem
przebiegata wyjgtkowo dobrze, a
Jelonen byt bardzo zadowolony
z otwartych i konstruktywnych
dyskusji z personelem budowy i
inzynierami. Szczegdlnie podkresla,
jak bardzo podobata mu sie praca
z Kaarakainenem i Sami Laakso,
dyrektorem ds. budownictwa
drogowego.

Project: Lekkie wypetnienie na odcinku
Kausela-Pukkila drogi E18 obwodnicy
Turku

Lokalizacja: Turku, Finland

Klient: Firiska Agencja Infrastruktury
Transportowej we wspéfpracy z gming
Lieto i miastem Kaarina

Model planowania i realizacji: Kreate Oy
Konsultant budowlany: Welado Oy
Projekt: Finnmap Infra Oy

Produkt Leca: Leca® LWA 4—32 mm

“Byto wspaniale
pracowac z tak
doswiadczonymi
profesjonalistami.”

Dzigki wsparciu technicznemu ze strony Leca®, nawet najgrubsze warstwy mogty zosta¢ odpowiednio zageszczone
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Port Norrtilje to zupetnie nowa, zréwnowazona dzielnica, ktéra powstaje obok historycznego centrum miasta.

SCISELA WSPOLPRACGA
DOPROWADZIEA DO
DPRAGOWANIA NOWEGO
ROZWIAZANIA DILA PORTU W
NORRTALJE

SZWECJA Konsultant geotechniczny i wykonawca byli w stanie znaleZ¢ inteligentne rozwigzanie przy uzyciu Leca® Trans 2.
Unikalny produkt, ktory doskonale nadaje sie do portow i nabrzezy, poniewaz ma wtasciwosc osadzania sie bezposrednio w wodzie.
NCC jest wykonawca tej czeSci nowego portu Norrtalje. Firma zwrdcita sie do Leca® Sweden w celu zbadania mozliwego
rozwigzania dla Scianki szczelnej, w ktorej konieczne byto wypetnienie materiatem bezposrednio w wodzie. Ale
jednym z warunkéw byto to, ze wypetnienie nie moze byc zbyt cigzkie. W oparciu o te okolicznosci, Leca Trans 2 zostata
zaproponowana jako innowacyjne rozwigzanie dla NCC.
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CIEZSZY, ALE NADAL LEKKI

Leca® Trans 2 to specjalny produkt,
ktory gtéwnie byt stosowany w
innych krajach Leca, takich jak Dania.
Produkt ten ma wyzszg gestos¢
suchego materiatu i dlatego jest
nieco ciezszy od bardziej znanych
produktéw Leca, takich jak Leca Infra
10/20. Pomimo tego, jest tatwy do
obstugi na placu budowy i wcigz
jest bardzo lekkim materiatem
w poréwnaniu do tradycyjnych
materiatéw wypetniajacych.
Poniewaz 80% materiatu osiada
natychmiast, nadaje sie doskonale
tam, gdzie istnieje  potrzeba
wysypywania materiatu bezposrednio
do wysoko stojacej wody.

PO RAZ PIERWSZY W SZWECJI

"To byta Dbliska wspdtpraca z
odpowiedzialnym konsultantem
geotechnicznym. Wymienialismy
sie wieloma pomystami i kwestiami,
poniewaz  byto to  pierwsze
zastosowanie tego materiatu w
Szwecji" - moéwi William Frieberg,
specjalista techniczny i geotechnik w
firmie Leca® Sweden.
"Takie rozwigzanie

byto juz z

powodzeniem stosowane W
Uilenhaven w Holandii, a my
przeprowadziliémy réwniez testy na
mata skale na miejscu, aby upewni¢
sie, ze rozwigzanie bedzie dziatac
zgodnie z naszym zamierzeniem."
Dostawy Leca® Trans 2 do tego
projektu rozpoczety sie jesienia
2021 roku. Materiat byt dostarczany
ciezaréwkami, a koparka gasienicowa
rozmieszczata go na miejscu.

Aby  kontrolowac¢ rozmieszczenie
materiatu, zbiornik, ktéry miat zosta¢
wypetniony, zostat podzielony na
sekcje za pomoca konwencjonalnych
mas. Zapewnito to lepsze warunki do
kontrolowanego ufozenia materiatu
i zwiekszyto stabilnos¢ podczas

realizacji.  Instalacja  odbywata
sie za pomoca koparek z dtugimi
ramionami, ktére mogty siegna¢ do
materiatu, ale jednoczeénie stac¢ na
pewnej odlegtosci od istniejacego
pomostu. Wynikato to z niskiej
stabilnosci lezacego podtfoza
gliniastego. Zageszczanie keramzytu
odbywato sie na gornej krawedzi
za pomocy przejazdow pojazdami
gasienicowymi. Nadbudowa byfa

INFRASTRUKTURA %§

nastepnie zaggszczana za pomoca
walcow drogowych, ktére mierzyty
kompresje i byty w stanie zauwazyc,
kiedy doszto do osiadania.
"Wyzwaniem, ktére pojawito sie
podczas projektu, byta nadmierna
ilos¢  wody.  Rozwigzano  to
poprzez umieszczenie studzienek
drenazowych z pompami. Jednak
zauwazono, ze wiekszos¢ wody
znikata przez ubytki w stropach
powyzej  powierzchni  wody" -
wyjasnia Frieberg.

materiatow,

Wspdlnie  dostawca

projektant i wykonawca mieli okazje
odkry¢ nowe obszary, osiaggajac przy
tym dobre wyniki koricowe.

Jednocze$nie wazne

zdobyli
doswiadczenia na przysztosc. Bliski
dialog i wspotpraca zaowocowaty

dobrym rozwigzaniem, z ktérego
WSzyscy zainteresowani byli
zadowoleni.

Projekt: Port Norrtdlje

Rok: 2021-2022

Klient: Norrtalje municipality
Wykonawca: NCC

Projektant: Geoteknologi Sverige AB
Produkt: Leca Trans 2

18119



4§

i

L

Montaz elementéw i inne procesy mogty odbywac sie réwnoczesnie z trwajaca dostawa.

NAJWIEKSZY
PROJEKT W
HISTORII LOTNISKA
CPH - ROZBUDOWA
TERMINAILA 3

DANIA Kopenhaski Port
Lotniczy zakoriczyt swoj
dotychczas najwiekszy
projekt - rozbudowe
Terminala 3 miedzy
bramkami C i B. Umowe

na realizacje projektu
podpisano w marcu 2019
roku pomiedzy lotniskiem a
wykonawcq Per Aarsleff A/S,
przy udziale firm Cowi A/S,
Vilhelm Lauritzen Arkitekter
oraz Zeso Architects.

Celem wspotpracy byto opracowanie projektu, ktéry doprowadzitby do rozbudowy istniejgcego terminalu 0 60 000 mkw nowej

konstrukgji oraz 11000 m? remontowanych powierzchni.

Dyrektor budowlany Christian Poulsen z kopenhaskiego lotniska potozyt duzy nacisk na stworzenie terminalu, ktéry pasazerowie
bedg pamietac i o ktérym bedg rozmawiac. Terminal miat lepiej wykorzystywac swiatfo dzienne, a pasazerowie powinni miec

mozliwos¢ obcowania z przelatujagcymi samolotami.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Lekkie kruszywo Leca®, oprocz tatwej
instalacji, gwarantuje procentowg
zawartos¢ przestrzeni powietrznej
wynoszacg co  najmniej  40%,
niezaleznie od zastosowania, czy to
wentylacji czy retencji wody. Ponadto,
Leca® KERAMZYT zostat wykorzystany
do wypetnienia przestrzeni miedzy
betonowymi scianami i palami, ktére
mogty by¢ trudne do wypetnienia w
inny sposéb, a dzieki swojej lekkosci
i wiasciwosciom  ograniczajgcym
podcigganie  kapilarne  zapewnia
rowniez ochrone budynku przed
wilgocig i naciskiem gruntu.

|

e r— -
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Lokalizacja: Port Lotniczy Kopenhaga
Klient: Copenhagen Airports A/S
Wykonaweca: Per Aarsleff A/S

Projekt: Rozbudowa Terminala 3
Produkt: Leca 10-20 mm impregnowany

llosé: 8.000 m*

Zastosowanie unikalnego systemu dostawy Leca®, w ktérym materiat jest pompowany
bezposrednio w pozadane miejsce za pomocg elastycznych wezy i sprezonego powietrza.

Leca® KERAMZYT zostat zatwierdzony jako boczne podparcie dla rur (DS-430), gdzie jednoczesnie mozliwe byto unikniecie dodatkowego
procesu pracy zwigzanej z izolacjg ptyt w konstrukcji fundamentu, poniewaz lekkie kruszywo Leca® ma réwniez wtasciwosci izolacyjne.

Kiedy realizuje sie projekt w czasie gdy caty czas funkcjonuje jako miejsce pracy, stawiane s3 zazwyczaj bardzo
wysokie wymagania dotyczgce rozwigzan logistycznych. Kiedy jest to dodatkowo lotnisko, podlegajace szczegélnie
rygorystycznym zasadom dotyczacym drog transportowych na terenie obiektu i oczywiscie bezpieczenstwa, firmy
wykonawcze stajg przed wyjatkowo duzymi wyzwaniami. Firma Aarsleff pierwotnie zdecydowata sie na wykorzystanie
kamieni morskich do budowy bazy, ale po dalszych obliczeniach i rozwazeniu catkowitej ekonomii projektu, srodowiska
i rozwigzania, wybdr padt na lekkie kruszywo Leca®. Dzigki zastosowaniu systemu dostaw Leca®, w ktérym materiat
moze by¢ pompowany bezposrednio za pomoca elastycznych wezy i sprezonego powietrza, mozliwe byto zuzycie bardzo
matej przestrzeni, ograniczenie potrzeby zatrudnienia personelu i unikniecie uzycia zurawi lub maszyn.
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Poznaj Globalnego Dyrektora ds.
Zrownowazonego Rozwoju w Ramboll

Transport

Elina KaIIiaﬁ__Ia_

r
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Zrownowazony rozwoj wymaga
szerokiej wspoftpracy i odwagi do
eksperymentowania

Elina Kalliala z Ramboll zacheca wykonawcow budowlanych do
opracowywania nowych rozwiqzan i dzielenia sie swoimi niepowodzeniami.
Kreatywna i odwaina wspotpraca pomaga stawic czota wspolnym
wyzwaniom.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



WYWIAD

Elina Kalliala jest globalnym dyrektorem ds. zréwnowazonego rozwoju w Ramboll Transport. Wraz z okofo 3600
wspotpracownikami jej zadaniem jest kierowanie i rozwijanie zréwnowazonego rozwoju w sektorze mobilnosci,
infrastruktury i zagospodarowania przestrzennego.

"Przepracowatam 16 lat w Ramboll Finlandia. Na poczatku mojej kariery bytam studentkg architektury krajobrazu o
szczegblnym zainteresowaniu zréwnowazonym rozwojem i miedzynarodowoscig. W mojej obecnej roli miatam okazje
uczyc sie i promowac praktyki zrownowazonego rozwoju w réznych krajach i na réznych kontynentach. Chociaz kultury
i praktyki roznig sie, cele s takie same dla wszystkich" - mowi Kalliala.

Zréwnowazony rozwdj zawsze byt w centrum dziatar firmy Ramboll Transport.

"Nasza misjg jest tworzenie zréwnowazonych spoteczeristw, w ktérych przyroda i ludzie rozkwitaja. Zréwnowazony
rozwdj jest integralng czescig dziatalnosci Ramboll, o czym zapewnili profesorowie Ramboll i Hannemann, ktérzy
zatozyli firme w 1945 roku" - mowi Kalliala.

Strategia Ramboll koncentruje sie na zréwnowazonym rozwoju oraz czterech powigzanych tematach, ktére s3
bezposrednio zwigzane z ambitnymi globalnymi celami: bior6znorodnos¢ i ekosystemy, dekarbonizacja dla osiggniecia
neutralnosci weglowej, zarzagdzaniem zasobami i obiegiem zamknietym oraz odpornymi spoteczefstwami i jakosciag
zycia.

"Jesli chodzi o te tematy, chcemy zwiekszy¢ Swiadomosc¢ i umiejetnosci naszych pracownikéw poprzez konkretne
dziatania oraz opracowac praktyki i rozwigzania wraz z naszymi klientami we wszystkich naszych projektach. Juz nie
wystarczy skupiac sie na minimalizowaniu negatywnego wptywu. Zamiast tego musimy réwniez by¢ w stanie zwiekszyc¢
pozytywny wptyw naszych projektéw w sposdb catosciowy i zgodnie z zasadami projektowania regeneracyjnego”.

ZROWNOWAZ'ONE MATERIAtY ODGRYWA _14 Zréwnowazone i interesujace rozwigzania powstaja dzieki

recyklingowi i wykorzystaniu starych struktur i materiatéw,
KLUCZOWA ROLE Kings Cross, Wielka Brytania

Produkty przyjazne dla srodowiska majg ogromng wartos¢ dla catego sektora budowlanego.

JWszyscy stoimy przed tym samym problemem: musimy znalez¢ zréwnowazone metody budowlane, a zréwnowazone
materiaty odgrywaja w tym kluczowa role”, mowi Kalliala.

Jesli chodzi o rozwoj, wiele oczekuje sie od producentéw materiatow, dlatego Kalliala zacheca wszystkich operatoréw
do $miatego rozwijania i eksperymentowania z nowymi rozwigzaniami, oraz, w miare mozliwosci, do wspotpracy z
projektantami i wykonawcami.

"My, jako branza, powinnismy eksperymentowacirozwijac¢ materiaty efektywne pod wzgledem zasobow, ktére wspieraja
gospodarke o obiegu zamknietym i moga przynosi¢ wiele korzysci. To jest wspdlne wyzwanie, dlatego wazne jest, aby
wszyscy uczestnicy aktywnie wspotpracowali . Wszystkie otwarte i celowe dziatania przyspiesza zmiany".

Caty sektor dazy do ograniczenia wykorzystania surowcéw pierwotnych i materiatéw o wysokiej intensywnosci emisji.
"Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu i potencjat ponownego wykorzystania materiatéw powinny by¢
starannie rozwazane juz na etapie projektowania. Nalezy zwiekszy¢ swiadomos¢ na temat wtasciwosci materiatow,
aby utatwic ich ponowne wykorzystanie, wiedzac doktadnie, jakie materiaty s3 wykorzystywane w budownictwie i jak
mozna je ponownie wykorzystac" - méwi Kalliala.
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Wielofunkcyjny dach dla wszystkich oferuje lokalne uprawy i doswiadczenia z wykorzystaniem wody deszczowej, Kampung Admiralty, Singapur
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BRAK NEUTRALNOSCI Budowanie  zaufania, tworzenie

WEGLOWEJ BEZ GOSPODARKI O wspdlnego sposobu  myslenia i
2 B e i OBIEGU ZAMKNIETYM spojrzenie na sprawy z perspektywy
S __—: :H“‘u—__“ ——— == Niezaleznie od emisji, surowcéw czy zréwnowazonego rozwoju moze
. IF“-&E P = 4V utraty réznorodnosci biologicznej, rozwigza¢ rdzne impasy. Dzieki
- ".m g — ‘m‘:_!17 ®  gospodarka o obiegu zamknietym odpowiedniej atmosferze i kulturze
T N —— s R ) stanowi jasny i konkretny sposéb, aby  tworczej,  kreatywno$¢  moze
;:: T g L s sprosta¢ tym wyzwaniom. by¢ szerzej rozwijana, zaréwno
- Bt ""[-':'" = "Powinnismy zastanowi¢ sie, jak w spotecznosciach, jak i wsrod

przedtuzy¢ okres uzytkowania istnie-
jacego Srodowiska zbudowanego i

profesjonalistow. Jest to co$, czego
pilnie potrzebujemy teraz i co
mozemy wszyscy wspolnie wspierac.

reps mCrer
 prre M TS

jak wykorzystac¢ elementy i materiaty,
ktére sg demontowane na koniec
swojego zycia. Mamy juz dobre
przyktady, jak wykorzystac elementy i
materiaty zdemontowanych mostow
czy budynkéw, albo jak wznies¢ stary
most zamiast budowac nowy, wyzszy"
- moéwi Kalliala.

Nalezy dokfadnie rozwazy¢ potrzebe
i uzasadnienie kazdego projektu bu-
dowlanego, a takze zastanowic sie,
w jaki sposéb budynki lub elementy
budynkéw mogg by¢ wykorzysty-
wane lub ponownie wykorzystywane
w przysztosci. Wymaga to rowniez od
wiascicieli projektéw, projektantow
i deweloperéw odwagi do ekspery-
mentowania.

"Aby optacato sie wytwarza¢ nowe
produkty w wiekszych partiach,
branza potrzebuje wspdlnego celu i
podejscia do ich wykorzystania".
KULTURA WSPIERAJACA
KREATYWNOSC POMAGA
ROZWIAZYWAC WYZWANIA
Wiele wyzwan stojagcych  przed
sektorem, takich jak osiggniecie
neutralnosci weglowej, jest
wspolnych na poziomie globalnym.
Wyzwania te musza by¢
rozwigzywane w  sposob, ktéry
pomoze firmom i spotecznosciom
osiggnac ich cele w zakresie emisji.
Kalliala pracuje obecnie nad biafg
ksiegg na temat tego, jak przyspieszy¢
dekarbonizacje sektora infrastruktury
dla  Miedzynarodowej  Federacji
Inzynieréw Konsultantow.

"Biata ksiega zostanie opublikowana
latem 2023 roku. Zawiera¢ bedzie
przyktady i wsparcie dla najlepszych
praktyk oraz kluczowe czynniki do
uwzglednienia na rdznych etapach
cyklu zycia infrastruktury" - opisuje
Kalliala.

"Stajemy wszyscy przed zupetnie
nowymi  wyzwaniami, i  jesli
podejmiemy jedynie  bezpieczne
i fatwe decyzje z obawy przed
porazkg, nie zajdziemy daleko. Juz
dzis dzielimy sie dobrymi praktykami,
ale powinnismy réwniez dzieli¢ sie
porazkami i eksperymentami, by¢ z
nich réwniez dumni. Musimy szczerze
i powaznie stawia¢ sobie nawzajem
wyzwania, aby dokonac niezbednych

zmian. Same bezpieczne i znane
podejscia nie wystarczg" - mowi
Kalliala.

"Dla  dobra  spoteczeAstwa i

ludzkosci wazne jest wykorzystanie
kreatywnosci kazdego z nas."
"Wszyscy powinnismy na  swoj
Sposéb przyczyniac sie do budowania
bezpiecznego i wspierajacego
srodowiska, w ktorym kreatywnosc
moze by¢ Smiato wykorzystywana.
Nie moéwi sie wystarczajgco duzo
o kreatywnosci  jako  czynniku
napedzajgcym zréwnowazony
rozwdj, a wszyscy mamy w tym swoj
udziat.

W przysztosci wszyscy w branzy
beda musieli dziata¢ w sposéb
zréwnowazony. Nie ma alternatywy
- a proaktywnos¢ i wspodtpraca z
pewnoscig zostang nagrodzone" -
podsumowuje Kalliala.

Kreatywnos¢
przyspiesza
przemiane

w kierunku
zrownowazonego

rozwoiu



Leca jest czesci
rozwigzania
dla energetyki
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1. Lekki beton z kruszywem porowatym jest stosowany od dawna. Jednym z najwczesniejszych

% zastosowan zbrojonego lekkiego betonu byto stosowanie go w kadtubach statkéw i bark od

_@okoto 1918 roku w USA. Dlaczego lekki beton wciaz jest waznym rozwigzaniem na rynku infra-

,§ struktury dzisiaj? | co sie¢ zmienito w technologii lekkiego betonu na bazie Leca® KERAMZYTU

&3 przez ostatnie 100 lat?
S

¥ Nadal mamy te same wyzwania dzisiaj, co 100 lat temu. Statki i ptywaki muszg unosi¢ sie na wodzie,
a do tego lekkie materiaty zapewniajg lepsza ptywalnosc. Waga konstrukeji betonowej weciaz jest bardzo
zalezna od gestosci samego materiatu, dlatego lekki beton oferuje wieksze korzysci. Jakos¢ kruszywa porowatego (lekkie
kruszywo keramzytowe) znaczgco poprawita sie przez ostatnie 100 lat pod wzgledem wytrzymatosci, gestosci, proporcji
i roznorodnosci. Dzi$ jest tatwo uzyskac lekki beton o typowe] wytrzymatosci na Sciskanie wynoszacej 60-70 MPa i
jednoczesénie zmniejszyc¢ gestos¢ betonu o 20-30%. Réznice w jakosci lekkiego kruszywa sg obecnie bardzo niewielkie,
charakteryzujg sie jednolitg i drobng strukturg porowata, co przektada sie na nizsze wartosci odchylenia od normy w
poréwnaniu do podobnego betonu o normalnej gestosci, co jest godne uwagi. Ponadto, system spoiwa i zbrojenie
wraz z wiedzg na temat lekkiego betonu ulegty poprawie. Najwigkszym postepem w ostatnich latach jest dodawanie
dodatkdéw, w tym superplastyfikatordw, ktére czynig lekki beton jeszcze bardziej innowacyjnym. Obejmuje to mozliwosé
samopoziomowania i pompowalnosci, co utatwia dostarczanie betonu na plac budowy.

2. Czy mozemy poréwnac zwykty beton z lekkim betonem i zastgpi¢ zwykty beton betonem z kruszywa lekkiego we
wszystkich projektach pod wzgledem cech betonu, ceny i zrownowazonego rozwoju?

Tak i nie. Mozliwe jest zastgpienie wszystkich konstrukcji betonowych o normalnej wadze betonem lekkim, ale to
do inzyniera projektu nalezy ocena korzysci wynikajgcych z takiego rozwigzania. Wszystko zalezy od projektu, jak
zaprojektowac i zbudowac zréwnowazong konstrukcje. Samo lekkie kruszywo betonowe jest drozsze od zwyktego
kruszywa betonowego, co zwigksza koszty betonu lekkiego w poréwnaniu do kosztéw betonu ciezkiego.

Na podstawie mojego doswiadczenia z niedawnych projektéw, moge powiedzie¢, ze cena betonu lekkiego wynosi 1,5
do 2 razy wiecej, w zaleznosci od mieszanki betonowej i logistyki. Dlatego jest rozsadne stosowanie betonu lekkiego
tam, gdzie mozna uzyskac korzys¢ z redukcji wagi i rozmiaru konstrukgji. Istnieje wiele rodzajow projektdw, w ktérych
mozna zastosowac beton lekki. Typowe zastosowania obejmuja ptywaki i konstrukcje o duzych rozpietosciach. Tutaj
mozemy wykorzystac niskg wage i zmniejszyc koszty konstrukcji pomimo wyzszej jednostkowej ceny betonu lekkiego.
Beton lekki ma dobre wtasciwosci mechaniczne i moze pokryé réznice cenowe w poréwnaniu z betonem o normalnej
gestosci. Wszyscy projektanci powinni by¢ w stanie obliczac i projektowac z wykorzystaniem betonu lekkiego.

Jedli chodzi o pytanie dotyczace zréwnowazonego rozwoju, odpowied? jest podobna: zmniejszenie ciezaru konstrukgji
i mozliwos¢ konstruowania dtuzszych, szerszych i smuklejszych konstrukcji, przy jednoczesnym zmniejszeniu samej
konstrukcji betonowej, wygeneruje ogdlnie bardziej zréwnowazony projekt konstrukgji.

3. Dzisiaj lekki beton jest szeroko stosowany na catym swiecie jako alternatywa dla tradycyjnego betonu o normalnej
gestosci. Czy mozesz poda¢ kilka kluczowych projektow, w ktérych w ostatnim czasie zastosowano lekkie kruszywo
Leca® w projekcie?

Chciatbym zwrdci¢ uwage na norweskie platformy wiertnicze i jedne z najwiekszych na Swiecie mostéw o duzych
rozpietosciach. Obejmuije to platforme Troll Oil and Gas, ktéra jest platforma ptywajaca i grawitacyjng ze zmodyfikowanym
lekkim betonem w gérnym szybie. Na uwagg zastuguja réwniez dwa mosty zbudowane niedawno w Norwegii: Most
Tryssfjord to wspornikowy most o dtugosci 537 m z lekkim betonem w gtéwnym przesle. Obecna budowa mostu Nydal w
Trondheim jest pierwsza konstrukcja w Norwegii, w ktérej pompowalismy lekki beton za pomoca wstepnie nasyconego
Leca® 800. Chciatbym réwniez zwrdci¢ uwage na nowoczesny ptywak do morskich wiatrakdéw, ktdry zostat niedawno
zbudowany w Hiszpanii przez DemoSATH - uwazamy, ze ta konstrukcja jest przetomowa w projektowaniu ptywakow.
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1. Jednym z mozliwych zastosowarn lekkiego betonu jest technologia ,,offshore”, czy mozesz powiedzie¢ nam wiecej na
ten temat?

Jak wspomniat Geir, istnieje wiele projektéw zwigzanych z technologia ,offshore”, takich jak statki, tankowce oraz
platformy wydobywcze ropy i gazu, np. Trollwest. Zastosowanie lekkiego betonu w $rodowisku morskim jest uznane
i udowodnione, dlatego ta technologia jest stosowana w budowie ptywajgcych platform wspierajgcych duze turbiny
wiatrowe zlokalizowane na morzu i w gtebokich wodach. Dzieki tej technologii mozliwe jest zwigkszenie rozmiaru turbin
wiatrowych, co umozliwia montaz wiekszych wirnikéw, generujgcych wiekszg ilos¢ energii zielonej w sposob bardziej
zrébwnowazony.

Musimy jasno powiedzie¢, ze technologia ta jest w fazie rozwoju i w perspektywie krétko- i srednioterminowej bedziemy
mogli zobaczy¢ turbiny o mocy 14 MW z wirnikami o Srednicy 222 m. Czy mozesz sobie wyobrazi¢ rozmiar ptywajacej
platformy, ktérej potrzebuje turbina wiatrowa z wirnikiem o $rednicy 222 m? Wymiary te s3 z pewnoscig trudne do
wyobrazenia, ale mozesz tatwo pomyslec o wielkosci stadionu pitkarskiego i nie bedziesz zbyt daleko od rzeczywistosci.
S3 to ogromne wymiary nawet dla pojedynczej turbiny wiatrowej, ale wyobraZzmy sobie liczbe turbin wiatrowych
potrzebnych do osiagniecia 17,6 GW, ktére wedtug ostatnich badan beda potrzebne do 2026 roku.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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2. Czy konstrukcje ptywajace moga by¢ rozwigzaniem
dla bardziej ekologicznej transformacji elektrycznej i
zagwarantowac bardziej zrownowazonga przysztos¢?
Podziel sie prosze z nami informacjami na temat projektu
DemoSATH - Saitec Offshore Technology.
Transformacjaenergetyczna wkierunku zielonej energii jest
rzeczywistoscia. Obecnie zyjemy w scenariuszu, w ktérym
energia jest kluczem do rozwoju naszego spoteczefstwa
i musi by¢ pozyskiwana w najbardziej zréwnowazony
Sposob.

DemoSATH to innowacyjny projekt. Ptywajaca platforma,
na ktoérej zainstalowana jest turbina wiatrowa, ma 30
m szerokosci i 64 m dtugosci. Wirnik ma srednice 96
m. Zainstalowana turbina wiatrowa produkuje 2 MW
i zostanie zainstalowana na morzu, u wybrzezy Bilbao.
Technologia SATH (Swinging Around Twin Hull) sktada sie
z dwukadfubowej barki typu katamaran, skfadajacej sie
z dwoch cylindrycznych ptywakéw z prefabrykowanego
modutowego betonu lekkiego usztywnionych wzgledem
siebie i dwdch zanurzonych ptyt z tego samego materiatu.
Charakteryzuje sie pojedynczym punktem kotwiczenia, co
pozwala na ustawienie jej zgodnie z kierunkiem wiatru,
aby jak najlepiej wykorzysta¢ jego zasoby. Prototyp i
technologia zostaty opracowane przez hiszpanska firme
inzynieryjng Saitec Offshore Technologies i maja bardzo
interesujaca koncepcje projektowg w poréwnaniu z innymi
prototypami opracowywanymi na rynku.

Jego gtéwng cechg, z punktu widzenia konstrukgji, jest
to, ze ma konstrukcje, ktéra pozwala na zmontowanie go
w catosci w porcie, a nastepnie odholowanie na miejsce.
Innymi stowy, nie wymaga skomplikowanych i kosztownych
operacji montazowych na morzu, gdzie warunki pracy sg
bardzo trudne. Dzieki skonstruowaniu lekkiej konstrukgji,
cafa zmontowana konstrukcja moze byc¢ transportowana z
portu budowy nawet na stosunkowo ptytkich wodach.

Co wiecej, budowa wiatrakdw jest prostsza na ladzie, gdzie
do ich instalacji wymagane s3 dobre warunki pogodowe.
Jesli wybrana technologia pozwoli na bardzo szybka
instalacje turbin, umozliwi to uruchomienie wigkszej liczby
jednostek, a tym samym wygeneruje wiecej zyskow.
Musimy réwniez podkresli¢, ze pilotazowy projekt
DemoSATH, ze wzgledu na zmniejszong wage catej
konstrukgcji, jest wynikiem projektowania z lekkiego
betonu kruszywowego. To umozliwi budowe tych platform
ptywajgcych w wiekszej liczbie lokalizacji i portéw na catym
Swiecie, poprawiajac ogdlng zréwnowazonos¢ koncepcji

projektowe;.

Innym waznym faktem jest to, ze budowanie |zejszych
czesci umozliwia tworzenie wigkszych geometrii przy
ograniczonych zasobach, takich jak dZwigi i sita robocza.
Nie mozna zapominac, ze dzwigi w portach wigza sie z
bardzo wysokimi kosztami, a ich dostepnos¢ moze byc
ograniczona. Dlatego tez, przemieszczanie nadmiernie
ciezkich elementéw moze stworzy¢ waskie gardfo
wydajnosci produkgji.

Zréwnowazony rozwdj jest kluczem do rozwoju morskich
wiatrakéw. Nie tylko do produkcji zielonej energii, ale takze
do sposobu, w jaki projekty sg projektowane i prowadzone
od samego poczatku. Jak wspomniat mdj kolega Geir
Norden, kluczem do zréwnowazonego rozwoju jest projekt.
Wykorzystanie lekkiego betonu kruszywowego pozwoli
inzynierowi projektantowi na optymalizacje projektu
konstrukgji na wiele sposobow.

Istnieje wiele cech, ktére sprawiajg, ze prototypowy projekt
DemoSATH jest bardzo udanym przyktadem tego, jaka
technologig bedzie w ciggu najblizszych 4-10 lat.

3. Innowacyjnos¢ i zrownowazony rozwoj idg w parze dla
przysztosci inzynierii na duzg skale, a ten projekt zostat
wyrézniony dwiema nagrodami, opowiedz nam o nich
wiecej.

Projekt polegajacy na generowaniu energii przez turbiny
wiatrowe unoszace sie na morzu na gtebokich wodach
jest z pewnoscia innowacyjny. Ta innowacyjnos¢ zostata
doceniona i zdobyta nagrody, o ktérych wspomniate$
wczesniej.

Pierwsza nagroda dla tego projektu zostata przyznana za
wybrany materiat konstrukcyjny platformy ptywajacej,
czyli lekki beton. Nagrode te przyznata stowarzyszenie
ANEFHOP (Stowarzyszenie Najwazniejszych Producentéw
Betonu w Hiszpanii).

Druga nagroda zostata przyznana przez Federacje Kruszyw
(FdA) w Hiszpanii w ramach Nagrody za Zréwnowazony
Rozwaj w kategorii Innowacja i Zmiany Klimatyczne.

Dla LECA® i Saint Gobain® zawsze bardzo wazne byto
prowadzenie projektdw, ktére dzieki innowacjom, nowym
technologiom i materiatom pozwalaja nam podejmowac
kolejne kroki w kierunku bardziej zrownowazonych
rozwigzan.
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PROJEKT KLIMA 2050 W

NORWEGII ZAKONCZONY

NORWEGIA: Leca® rzucita wyzwanie
tradycyjnym sposobom gospodarowania
deszczem i wodg deszczowg!

Leca otrzymata mozliwo$¢ opracowania
i udokumentowania produktéw Leca®
do celéw zarzadzania woda w ramach
innowacyjnego projektu Klima 2050.
Projekt Klima 2050 byt czeSciowo
finansowany przez Norwesky Rade ds.
Badan Naukowych, a jego gtéwnym
celem byto stworzenie pomystéw i
innowacji w celu zmniejszenia ryzyka
spotecznego zwigzanego ze zmianami
klimatycznymi.

Leca® z pewnoscia przyczynita sie do tego i mozemy teraz zaoferowac naszym klientom innowacyjny i ekonomiczny sposéb
zwigkszenia odpornosci miast oraz ochrony infrastruktury przed ulewnym deszczem. Zamiast budowac skomplikowane i
zajmujace duzo miejsca systemy odprowadzania i zbierania wody, udowodnilismy, ze lekkie kruszywo Leca® jest idealnym
srodkiem retencyjnym, ktéry opdznia przeptyw wody i zmniejsza intensywno$¢ sptywu. Prosta i elegancka funkcja kruszywa
lekkiego Leca® wynika z jego porowatosci i duzej powierzchni. Ta wiasciwosé zatrzymuje wode na tyle dtugo, aby deszcz mégt
bezpiecznie przej$¢ bez powodowania lokalnych podtopien i powodzi. Woda bedzie stopniowo wyptywac z Leca® KERAMZYTU,
a materiaf bedzie gotowy na kolejne opady juz po kilku godzinach. W ten sposéb, zamiast drogich, przestarzatych systemow,
zaoszczedzone pienigdze mozna przeznaczy¢ na budowe parkow, ogrodéw i przestrzeni rekreacyjnych na wypetnieniach z
lekkiego kruszywa Leca®, ktére spetnia funkcje zarzadzania gospodarka wodna.

Leca® KERAMZYT moze by¢ stosowany zaréwno do infiltracji podtoza, jak i do retencji na powierzchniach statych, np. na garazach.
Podtoze Leca® znacznie zwieksza réwniez wydajnos¢ zielonych i szarych dachéw. Aby dokonac oceny w warunkach zimowych,
jeden z gtéwnych projektéw pilotazowych zostat przeprowadzony w Hgvringen RA w Trondheim. Zbudowano réwniez system
zraszaczy, aby moc symulowac ekstremalne warunki pogodowe. Obecnie projekt Klima 2050 dobiega konca, a o wszystkich
przeprowadzonych badaniach i rozwoju mozna przeczytac na stronie www.klima2050.no.
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LECA® JEST NA DRODZE DO ZROWNOWAZONEJ PRZYSZtOSCI

Naszym celem jest bycie czescig rozwigzania problemu dotykajacego caty Swiat - jak zagwarantowac zréwnowazong przysztos¢é?
Inwestujgc w przyjazne dla Srodowiska formy energii w naszej dziatalnosci, mozemy zmniejszy¢ zuzycie paliw kopalnych.
Zgodnie z koncepcja cyklu zycia, nasz produkt jest trwaty, wytrzymaty, bezpieczny, a przede wszystkim nadaje sie do ponownego
wykorzystania na wiele sposobow. Ograniczenie zmian klimatycznych i dostosowanie sie do nich wymaga konkretnych zmian w
branzy budowlanej. Zmiana nie jest tatwa i nie wszystkie kroki s3 jeszcze jasne, ale wspdlna podrdz musi rozpoczaé sie juz dzis.
Kazdy musi zrobi¢, co w jego mocy, aby zapewni¢ nam wszystkim zréwnowazong przysztos¢.

Czy widzisz droge do osiggniecia neutralnosci weglowej w budownictwie? My jg widzimy.

Czy jestes$ gotowy podjac kolejny krok razem z nami? Wiecej informacji znajdziesz na stronie leca.pl
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