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1 m?3 wydobytej gliny przerabiamy na 5 m? lekkiego
kruszywa budowlanego. Dzieki stosunkowi surowca
do materiatu 1:5 nasza produkcja pozytywnie wptywa
na petny cykl zycia zasobéw naturalnych ,,od kotyski po
grob”. Podczas procesu produkcyjnego gliniane granulki
peczniejg podobnie jak popcorn.

Tworzy to porowate lekkie kruszywo. A przestrzenie
pomiedzy kruszywem Leca pozwalaja na przeptyw
wody w drenazach. Niewielki ciezar keramzytu
zmniejsza ilo$¢ ciezarowek do transportu na drodze.

-50%

Kosze gabionowe s3 wykorzystywane w budownictwie
na kilka sposobdw np. jako ekrany akustyczne, elemen-
ty zapewniajgce stabilnos¢ podtoza i konstrukcji oraz w
architekturze krajobrazu.

Kosze gabionowe z kamieniem maja znaczny ciezar

i nie zawsze mozna je ustawic na gruntach o stabej
nosnosci. Mozna jednak przygotowac konstrukcje
gabionow i wypetnic jg lekkim keramzytowym kruszy-
wem. W taki sposéb czesto zabezpiecza sie skarpy.
Rozwigzanie gabionéw z Leca® KERAMZYTEM jest okoto
50% lzejsze niz rozwigzanie z tradycyjnym wypetnie-
niem kamiennym.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Litréw wody miesci sie w przestrzeni miedzyziarnowej
keramzytu frakcji 10-20 mm. Dzieki temu mozna

z niego wykonywac¢ wydajne podziemne zbiorniki
retencyjno-infiltracyjne. Jeden metr szescienny takiego
zbiornika moze zgromadzi¢ wode opadowg z deszczu
nawalnego o natezeniu 300 |/(s - ha) i czasie trwania
15 minut, ktéry spada na powierzchnie 15 m2. Zbiornik
retencyjny wykonany z uzyciem Leca® KERAMZYTU
moze pokry¢ dowolng nawierzchnig, dostosowang

do oczekiwan uzytkowych. Moze to byc zielen, teren
rekreacyjny, cigg pieszy, parking lub droga.

3500

Ponad 3500 m? lekkiego wypetnienia z Leca® KERAMZY-
TU zostato zaprojektowane i dostarczone na odcinek
Lea Viaduct nowej inwestycji Preston Western Dis-
tributor Road (PWDR). Lekkie wypetnienie sprawdzito
sie przy przyczétkach mostowych zlokalizowanych na
gruntach o stabej nos$nosci.

Over 100

Mall of Tripla w Helsinkach to kompleks centrum
handlowego, dworca kolejowego, wiezowcéw
hotelowych i biurowych. Wiekszo$¢ powierzchni
dachu, czyli okoto jednego hektara, zajmuje zielony
teren. Grubo$¢ warstwy kruszywa lekkiego na tych
dachach waha sie od 10 do 70 cm. Leca® KERAMZYT na
centrum Tripla byt stosowany zaréwno jako sktadnik
podtoza uprawowego oraz jako nosny drenaz pod tymi
podtozami. Roslinnos¢ zielonych dachéw Mall of Tripla
jest zroznicowana. Istnieje ponad sto réznych gatunkéw
i odmian roélin. Znajduja sie tam réwniez popularne

i tradycyjne odmiany typowej dziko rosngcej firskiej
roslinnosci.
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Osiedle doméw z pustakow Leca® BLOK

Obiekt: Osiedla mieszkaniowe

Lokalizacja: Nekla

Producent: Zaktad Betoniarski Piotrowscy

Data realizacji: 2013 - 2020

Materiat: Pustaki Scienne Leca Blok 24 i
1249000 szt; Pustaki stropowe Teriva
51000 szt.

lLECA® BILOK - BUDUJEMY
DOMY MALE | DUZE

POLSKA W sktad systemu Leca® BLOK wchodzi tylko kilka pustakow i bloczkow. Jednak materialy te pozwalajg na
wybudowanie wielu rézZnorodnych obiektow.

System elementéw sciennych pod
marka Leca® BLOK istnieje na rynku
polskim od ponad 20 lat. Réwnolegle
w Polsce buduje sie domy réwniez w
innych systemach wprowadzonych
przez lokalnych producentéw takich
jak na przyktad Betard, CJ-BLOK i Leier.
Wszystkie te i jeszcze kilka innych sys-
temow taczy podstawowy surowiec
stuzacy do wytwarzania elementéw
sciennych czyli Leca® KERAMZYT.
tacznie elementy Scienne i stropowe
produkuje ponad 40 zaktadéw w catej
Polsce. Wyroby z tego kruszywa sto-
sowane s3 przy budowie domoéw jed-
norodzinnych wolno-

stojgcych, szeregowych, blizniaczych
oraz przy budowie budynkow wielo-

BUILD MAGAZINE

rodzinnych, przy budowie obiektow
przemysfowych i uzytecznosci
publicznej.

Réizne domy — materiat ten sam
Nekla to miasto w centralnej Polsce
oddalone okoto 40 km na wschéd
od Poznania. W miejscowosci tej
powstaty osiedla domdéw wybu-
dowanych z pustakéw keramzytobe-
tonowych w systemie Leca® BLOK. W
pierwszym etapie prac w latach 2013-
2015 powstaty kompleksy budynkéw
dwukondygnacyjnych w zabudo-

wie szeregowej. W kazdym z domow
znajduja sie po cztery mieszkania.
tacznie na tym kameralnym osiedlu
znajduje sie 36 mieszkan.

W innej czesci Nekli wybudowano

osiedle trzykondygnacyjnych domow
wielorodzinnych. Budynki zbudowa-
no w latach 2018-2020. W trzech
budynkach z piwnicami znajduje sie
tacznie 73 mieszkan.

Aktualnie realizowane jest
kolejne osiedle domoéw szeregowych
z pigtnastoma oddzielnymi domami
jednorodzinnymi.

To co faczy te inwestycje to
system Leca® BLOK i producent tych
wyrobow. Wszystkie pustaki Scienne
i stropowe wykonano w Zaktadzie
Betoniarskim ,Piotrowscy” z Leca®
KERAMZYTU.

,Elementy stropowe i $cienne
produkujemy w naszej rodzinnej

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

firmie juz od ponad 60 lat”. Moéwi
Adam Piotrowski — wspdtwitasciciel
firm. ,Firme zatozyt moj ojciec Jozef
Piotrowski, a ja wraz z bratem

czesto juz jako kilkuletni chtopcy
towarzyszyliSmy ojcu w pracy. Teraz
jestesmy drugim pokoleniem, ktore
prowadzi ten zaktad, a wkrétce moze
pomoga nam nasze dzieci. Ojciec
nadal czesto odwiedza zaktad
i pomaga nam w pracy, choc jako
senior intensywniej korzysta zastuzo-
nego wypoczynku na emeryturze.
W zaktadzie produkujemy wyroby
scienne, stropowe, kominowe i wen-
tylacyjne a ponadto dostarczamy
beton betonomieszarkami i pompa-
mi podajemy go na budowach. Majac
takie mozliwosci sami w petni obstu-
gujemy budowy dostarczajac beton
konstrukcyjny i wyroby do budowy
cian i stropow”.

Za produkcje i dostawy ma-
teriatow w  zaktadzie w Nekli
odpowiada Szef produkcji Walde-
mar Peczak, ktoéry dzieli sie swoimi
spostrzezeniami z realizacji buddw.
JWszystkie budowy zlokalizowane sg
w sgsiedztwie zaktadu. Czas

dostawy materiatow jest bardzo
krotki przez co mozemy znacznie
ograniczy¢ koszty dostaw. Dodatkowo
korzystalismy z pomocy Dziatu Tech-
nicznego Leca Polska. Na pierwszej
budowie wspdlnie przeprowadzilismy
badania akustyczne stropu Teriva. Po
badaniach mogliémy przedsta-

wic¢ wiarygodne wynik Projektantom,
ktorzy zaprojektowali réwniez te stro-
py na pozostatych budynkach. Tym
sposobem potwierdzilismy fakt, ze
stropy Teriva powszechnie stosowane
w budownictwie jednoro-

dzinnym mozna stosowac rowniez w
budynkach wielorodzinnych.”

BUDOWNICTWO

Adam Piotrowski jeden z wspotwiascicieli Firmy , Piotrowscy”

Budynek szeregowy w trakcie budowy

Gotowy budynek po pieciu latach uzytkowania



Kiedy przemyst spotyka sie z

Na.

Przejeidiajgc nieopodal fabryki Leca, na pierwszy rzut oka widac
duzy przemystowy obszar z dymigcymi kominami. Gdy pod-
jedziemy blizej to po pierwsze zauwazymy, ze wiekszosc ,,dymu”
to tak naprawde para wodna, a ponadto zaobserwujemy duzq
symbioze pomiedzy najblizszymi terenami wiejskimi a zaktadem
przemystowym. Ten zaktad dostosowuje sie do natury.
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Porozmawiamy z Susanne Bay
Jensen, Dyrektorem Operacyjnym
Leca International, o dziataniach
i planach Leca majacych na celu
zachowania bior6znorodnosci.

Jaki wplyw ma produkcja

Leca KERAMZYTU na naturalne
Srodowisko?

Kiedy planujemy otworzenie kolejnej
odkrywki gliny, zawsze prowadzimy
otwarte dyskusje i uzgadniamy plany
wydobycia i rekultywacji z lokalnymi
wtadzami. Najczesciej wnioski z tych
dyskusji wptywaja na korygowanie
planéw i dostosowanie dziatan do
warunkéw lokalnych.

W ciggu ostatnich 10 lat nastapity
duze zmiany w sposobie rekultywa-
cji naszych wyrobisk. W przesztosci z
reguty oczekiwano ptaskiego terenu
pod uprawy i zalesienie.

Dzisiaj najczesciej po-

zostawiamy wyrobiska

rekultywacji roznig sie od siebie. W
Norwegii wiadze oczekiwaty, aby
ziemia zostata przywrécona do celéw
upraw rolnych. Dobrym przyktadem
sg dawne tereny po kopalni gliny
nad jeziorem @yeren. Tutaj,
zgodnie z umowg miedzy wtascicie-
lami gruntéw, wtadzami i Leca
w Norwegii, grunty rolne zostaty
odtworzone, w sposab, ktéry
odpowiada pierwotnym naturalnym
warunkom.
W Finlandii wtadze oczekuja
powrotu dzikiej przyrody i stworze-
nia terendw rekreacyjnych. Jeziora s3
utrzymywane i konserwowane. Aw
ich otoczeniu obserwujemy
gniazdowanie wielu gatunkow
ptactwa.
W Polsce, teren po eksploatacji
zgodnie z zatozeniami przywracany
jest czesciowo pod uprawy rolne,
a czesciowo pod teren, na
ktorym rozwija sie

i powstate glinianki naturalna dzika
pozwalajac przy- przyroda.
rodzie na dalsze

naturalne

W Portugalii

[ ]
dziatanie zawsze Prowad"my W miejscu

w tych po-
fatdowanych

otwarte dyskusje i

kopalni gliny
kiedys byt

terenach. uzgadniamy Plany wy_ gaj oliwny.

Wierzymy, ze

Obecnie na

im dziksza i dobycia i rekultywac- rekultywowa-

bardziej na-

nym obszarze

[ 1] o .
turalna przy- j| Z IOkalnym| tworzy sie teren

roda tym lepiej!

[ ]
Kiedy przygladamy wiadzami

sie tym terenom po 5-10

latach widzimy, ze przyroda sama
sobie poradzita z odtworzeniem
terenu. A miejsce po kopalni gliny nie
jest juz kojarzone z ingerencjg przez
cztowieka. Widzimy zielen, duze drze-
wa, krzewy, kwiaty i jeziora, czyli
naturalng przyrode.

Jak zagospodarowujemy kopalnie
gliny w innych zaktfadach?
W poszczegolnych krajach sposoby

rekreacyjny.

W Danii tereny po
wydobyciu surowca pozostawia
sie bez zmian, a przyroda w natural-
ny sposéb sama sie odbudowuje.

Kopalnie gliny s3 eksploatowane
minimum 5-7 lat, czasami jest to
rowniez 25, a nawet 50 lat. Przez caty
ten czas sukcesywnie fragmentami
wydobywa sie gline rekultywujac
ostatnie wyrobiska. Przed
uruchomieniem kopalni zawsze



Susanne Bay Jensen, Dyrektor Operacyjny Leca International.

gotowy jest plan odtworzenia terenu po wydobyciu
surowca. Plany te tworzy sie i uzgadnia wspétpracujac z
wtascicielami gruntdw i miejscowymi wtadzami.
Jednak zabieramy surowiec z gruntu. Czy nie tworzymy
problemu dla srodowiska?

Po wydobyciu partii gliny produkujemy z niej objetoscio-
wo 4-5 razy wiecej materiatu. Tak wiec nasza ingerencja w
zasoby przyrody wydaja sie mniejsze niz gdy wydobywamy
piasek, kamien czy wapien. Tu ingerencja w srodo-

wisko jest 1:1. W niektorych zaktadach doda-

jemy alternatywne surowce, ktore
zawieraja te same pierwiastki co glina,
pochodzace z innych gatezi prze-
mystu i dzieki temu uzyskujemy
bardziej wydajny surowiec do pro-

dukcji lekkiego kruszywa.

mozna je zobaczy¢ we wszystkich zbiornikach wodnych
powstatych po kopalni gliny.
W tej okolicy widywano réwniez rzadki okaz Puchacza
wirginijskiego - nawet z mtodymi. Jak wida¢ nasze
sgsiedztwo nie przeszkadza w tworzeniu obszaru
legowego.
Po starych wyrobiskach glinianych czesto bed3 pojawiac
sie jeziora, pozwalajgce na rozwoj bogatej flory i fauny.
W Finlandii na tych terenach gniazdujg duze stada
ptakow, a w Portugalii w jednym z jezior zyj3
bobry.
W fabryce w Danii ustawiono bud-
ke legowga dla sokota wedrownego.
Ornitolodzy uwazaja, ze wysokie
budynki bed3 idealnym miejscem
legowym. A najblizszy  teren

k wida¢
-’a widac nasze pozwoli na fatwe zdobycie pozy-

Wspomniata Pani, Ze w ciggu sqsied ztwo nie wienia przez te ptaki. Budka

ostatnich 5-10 lat nastgpitly

zostata zatozona rok temu, ale

zmiany. Na czym one polegajg? PrzeSZkadza W moze mingc¢ kilka lat, zanim para
Ostatnio zaszty wyrazne zmiany tworzeniu Obszaru sie tu osiedli.

w podejsciu do zagadnien ekologii.

Jak wida¢ dziatalno$¢ przemystowa

Kierunki s3 rézne w poszczegolnych quowegOo nie powoduje zanikania dzikiej fauny,

krajach. Musimy stale $ledzi¢ kierunki

zmian. Lokalne wtadze starajg sie powieksza¢
naturalne tereny zielone wszedzie, gdzie jest to mozli-
we. To, co kiedys byto gruntami rolniczymi, po
zlikwidowaniu kopalni gliny staje sie dzikimii
zréwnowazonymi obszarami naturalnymi.

W niektoérych przypadkach znalezlismy w oczkach
wodnych nietypowe gatunki np. ptazy. W Danii w kilku
oczkach wodnych pojawity sie Salamandry Wodne. Teraz
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wrecz przeciwnie. W naszym sasiedz-

twie przyroda sie rozwija i pojawiaja sie nowe

gatunki flory i fauny. Jako fabryka jestesmy otwar-

ci na wspdtprace zaréwno z wtadzami lokalnymi, jak i

krajowymi. Zawsze poszukujemy najlepszych rozwigzan

aby nie pozostawic blizny na naturze. Dostosowujgc sie
do lokalnych dziatan pomagamy w odtworzeniu i

rozwoju dzikiej naturalnej przyrody. Juz po kilku latach od

zaprzestania wydobycia gliny odbudowane tereny zielone

w petni spetniajg swoje ekologiczne funkcje.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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PODLOZE POD
FUNDAMENTY
NOWEGO KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO

SZWECJA Na wyspie Hisingen w Goteborgu powstaje dtugo oczekiwany nowy kompleks lekkoatletyczny. Wydziat
ds. klubéw sportowych i lekkoatletycznych w Géteborgu finansuje ten nowy i ekscytujgcy projekt obiektu sportowe-
go. Kompleks stanie sie nowoczesng areng lekkoatletyczng, z ktorej bedq korzystac kluby sportowe, szkoty i lokalni

mieszkancy.

W miejscu budowy nowego stadionu wczesniej byta taka.
Cata powierzchnia przeznaczona pod budowe to okoto
55 000 metrow kwadratowych. Lokalna firma Betonmast
Gothenburg to wykonawca, ktéry wygrat konkurs na
projekt i budowe nowej areny.

Aby obiekt mégt powstac w tym miejscu wykonano bada-
nia geotechniczne, w ktorych sktad wchodzita

ocena kompensacji obcigzenia. Juz po pierwszych
badaniach stwierdzono, ze nosnos¢ gruntu na tym
obszarze jest zbyt staba, co moze doprowadzi¢ do
niekontrolowanego osiadania gruntu. Aby zrekompen-
sowac¢ dodatkowe obcigzenie na tym terenie, istniejacy
grunt zastgpiono Leca® KERAMZYTEM. Maty ciezar
objetosciowy tego kruszywa znacznie zmniejsza
obcigzenie gruntu, dzieki czemu zmniejszono ryzyko
osiadania i uzyskano  wystarczajgca wytrzymatosé
podtoza. Jest to popularne i fatwe uzycie keramzytu, ktére
od dziesiecioleci jest stosowane w Szwecji na gruntach
stabej nosnosci.

Proste wskazowki z budowy

VastMark Entreprenad s3 podwykonawcg w zakresie prac
ziemnych. Znaja wtasciwosci keramzytu od wielu lat.
tacznie na catej powierzchni, na ktérej powstanie obiekt
sportowy, zostato utozonych 7000 metrow szesciennych
Leca® KERAMZYTU.

W pierwszej kolejnosci utozono warstwe geotkaniny, a

na niej lekkie kruszywo. Materiat byt wytadowywany z
ciezaréwki i przemieszczany bezposrednio w miejsce
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wbudowania. Po roztozeniu kruszywo zageszczano
gasienicowymi koparkami. Grubos¢ warstwy wypetnie-
nia jest rozna, ale w najwyzszych punktach dochodzi do
jednego metra.

Klasyczny obiekt na Swiezym powietrzu

Arena lekkoatletyczna jest klasycznym obiektem w sktad
ktorego wchodzg miedzy innymi; bieznie, skocznie,
boiska do rzutéw oraz obiekty towarzyszace. Catos¢ ma
zostac¢ ukonczona wiosng 2022 roku. W przysztosci na
trybunach bedzie mogto zasigs¢ i oglada¢ emocjonujace
zawody 500 osob. Widzowie nie beda swiadomi, ze pod
nimi jest warstwa Leca® KERAMZYTU, ktdéra zapewni, ze
boisko wytrzyma wiele lat sprintéw, rzutéw, skokéw w
czasie sportowej rywalizacji.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Geotkanina uktadana jest pod i na keramzycie.

INFRASTRUKTURA %ﬁ/

Obiekt: Kompleks lekkoatletyczny

Inwestor: Miasto Goteborg, wydziat
sportu i lekkiej atletyki

Gltowny wykonawca: Betonmast
Goteborg

Wykonawca naziemny: VastMark
Entreprenad

Produkt: Leca® Infra 10/20

Solidne podtoze na stabym gruncie, ktéry zmniejszy ryzyko
osiadania.
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Inwestycja: Droga krajowa 12,
pofudniowa obwodnica Lahti 1B - lekkie
wypetnienie

Lokalizacja: Lahti-Hollola, Finlandia

Wykonawcy: VALTARI (Skanska Infra Oy
and Afry Finland Qy)

Produkty: Leca LWA 4—22 mm i Leca LWA
4-32 mm

W projekcie 1B Helsingintie (droga nr 140) przebiega po nowej trasie i przechodzi przez nowy most.

PONOWNE UZYCIE

LEKKIEGD WYPEELNIENIA
lLECA® SPRZYJA
DCHRONIE SRODOWISKA

FINLANDIA Wczesniej uzyty Leca KERAMZYT zostat odzyskany ze starej podbudowy pod autostradq i ponownie wyko-
rzystany na nowej inwestycji rowniez jako lekkie wypetnienie. Dziatanie takie obnizyto koszty budowy i byto przyjazne

dla naturalnego Srodowiska.

Tekst: Dakota Lavento

Potudniowa obwodnica Lahti to naj-
wiekszy drogowy projekt budowlany
na potudniu Finlandii. Nowa dro-
ga usprawni dojazdu do centrum
logistycznego. Mozna tu dotrzec
w przeciggu godziny z lotniska w
Helsinkach i portu Vuosaari. A stad
sprawnie dojechac¢ do innych miejsc
w catym kraju.

BUILD MAGAZINE

Budowa potudniowej obwodnicy
Lahti, drogi krajowej nr 12, zostata
rozdzielona na dwa projekty i trzy
kontrakty. Projekt 1B byt realizowany
wspolnie przez Finska Agencje Infra-
struktury Transportowe] oraz firmy
Skanska Infra Oy i AFRY Finland Oy,
tworzace konsorcjum VALTARI.

Nowy przebieg drogi

W projekcie 1B Helsingintie (droga
140) przebiegac¢ bedzie nowa trasa.
Dodatkowo powstanie nowy wia-
dukt. Grunty nie s3 stabilne dlatego
nasyp musi by¢ wykonany z lekkiego
materiatu aby nie przecigza¢ podtfoza.
Wiekszosci  kruszywa do  lekkich
wypetnien nie trzeba byto zamawiac,

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Enni Milkénen jest zadowolona, ze udato im
sie ponownie wykorzystac stary materiat.

ani transportowac z duzej odlegto-
sci. Lekkie kruszywo keramzytowe
znajdowato sie w poblizu.

,Droga na nabrzeze Helsingintie przy
rzece Porvoonjoki ulegta awarii w
latach dziewiecdziesigtych XX wieku.
Do naprawy uzyto Leca® KERAMZY-
TU. Aktualnie po zmianie trasy drogi
mozna byto odzyskac keramzyt.”

— mowi Risto Ketonen z Afry Finland
Oy, ktéry odpowiadat za przygo-
towanie projektu geotechnicznego.
To lekkie kruszywo wypetniajgce
znajdowato sie tuz obok obecnego
placu budowy. Trzeba byto je tylko
wydoby¢ i ponownie wykorzystac.

Co wiecej wydobycie i ponowne
ufozenie odbywato sie na jed-
nym placu budowy. A same prace
nie zaktécaty ruchu na okolicznych
drogach.

Bardzo dobry stan kruszywa

Trudno byto oceni¢ ilos¢ i wiasci-
wosci keramzytu z odzysku. Droga
na nabrzezu byta wczesniej intensy-
whnie uzytkowana i dopiero w trakcie
rozbiérki mozna byto oceni¢ jakos¢
kruszywa. Jednak wszystkie bada-
nia wykazaty, ze wczesniej  uzyty
keramzyt nie stracit swoich wiasci-
WOoSCi.

,Byto to dla nas duze zaskoczenie, ze
to lekkie kruszywo przetrwato kilka
dekad bez utraty swoich wtasciwos-
ci. Pomimo, ze wypetnienie dziafato
jako drenaz osuszajace. Byto ciagle
wilgotne i narazone na zmiany tem-
peratury w kolejnych porach roku.”
—dodaje Ketonen.

Prébki do badan pobrano w trzech
miejscach, przekazano je do labo-
ratorium. Przebadano uziarnienie,
wilgo- tnosc i gestos¢ nasypowa.
Wyniki  badan  potwierdzity, ze
keramzyt z rozbidrki spetniaty wyma-
gania jakie stawiane s3 kruszywom
do lekkich wypetnien.

Jedynie granulacja keramzytu z
wypetnienia byta nieco mniejsza
(4—22 mm). Obecnie do tych celow
stosuje sie Leca Finland Oy (4-32
mm).

,Aby zapewnic pewne
bezpieczenstwo rozwigzania,
leca Finland przetestowata partie
starego keramzytu we wfasnym
laboratorium. Sprawdzono wytrzy-
matosci na miazdzenie, krzywa
przesiewu i gestos¢ nasypowa.
Badania potwierdzity, ze probki
odpowiadaty obecnie produ-
kowanemu kruszywu  4-32 mm,
ktore oznaczane jest znakiem CE
zgodnie z normg EN 15732:2012",
mowi Ketonen.

Catosé prac w jednym miejscu
Bezposrednio po wydobyciu stary
keramzyt sktadowano w s3siedztwie
nowej inwestycji. Po uzyskaniu pozy-
tywnych wynikéw badan materiat
ufozono na nowe miejsce wbudowa-
nia.

Enni Madlkonen, byt Inspektorem
nadzoru na budowie VALTARI.

Stary materiat byt w bardzo dobrym stanie..

INFRASTRUKTURA%
Wspomina, ze aby nie zanieczysci¢
kruszywa sktadowano go na
nawierzchni asfaltowe] starej drogi
Vanha Helsingintie.

llo$¢ odzyskanego kruszywa byta
zgodna z archiwalng dokumentacja
dla starej drogi. Okoto 2500 metréw
szesciennych keramzytu wbudowano
w nasyp pod nowg droga. Malkénen
mowi, ze ponowne uzycie keramzytu
przyczynito sie do znacznych oszcze-
dnosci. ,Keramzytu z rozbidrki zabe-
zpieczyt wiekszosc¢ zaprojektowanego
lekkiego wypetnienia, czyli obnizyt
koszt inwestycji o kilkadziesiagt tysiecy
euro”.

Dodatkowo ograniczono emisje CO,
i zuzycie surowcow naturalnych.
Nie trzeba byto produkowac takiej
ilosci kruszywa. Zbyteczny okazat sie
rowniez daleki transport.

Malkonen dodaje, ze dzieki dobrym
rezultatom na tej inwestycji nie
wykluczajg podobnego podejscia do
innych rob6t w przysztosci. Wszystko
to moze sie odby¢ gdy odzyskiwane
kruszywo znajdzie sie w s3siedztwie
nowej inwestycji i wiasciwosci Leca®
KERAMZYTU bedg zgodne z zatozony-
mi w projekcie.

Prace na drodze krajowej nr 12
rozpoczety sie wiosng 2018 roku i
zakonczyty sie zgodnie z planem pod
koniec 2020 roku.
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Wylewanie przeset o dtugosci 260 metrow w otwartej przestrzeni, 64 metry nad Trysfjorden, jest bliskie granicy mozliwosci.

NA GRANIGCY
NIEMOZLIWEGQO

NORWEGIA Utrzymanie rownowagi 64 metry nad poziomem morza. Most Trysfjord wkrétce stanie sie wainym
elementem czteropasmowej autostrady, ktora skréci o potowe czas podrézy na odcinku Kristiansand-Stavanger.

Tekst: Hakon Bonafede
Zdjecia: AF Gruppen

Juz wijezdzajagc tymczasowy winda
Alimak po zewnetrznej stronie
zachodniego filaru mostu, widac,
jak olbrzymia jest konstrukcja mos-
tu. Wychodzac z klekoczacej windy,
wchodzimy na co$, co przypomina
ogromny betonowy poktad lotniskow-
ca. Niedokonczona jeszcze konstruk-
cja wyglada obecnie jak ogromne T.

Na wysokosci 64 metréw nad Trys-
fjorden, miedzy Kristiansand i
Mandal, budowana jest obecnie
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czteropasmowa autostrada o pred-
kosci projektowej 100 km/h. Jesienia
2022 r.most zostanie otwarty, tworzgc
wazne pofgczenie na autostradzie
E39 miedzy Kristiansand i Algard.

Jeden z najwigkszych w Norwegii

Zbudowaniedwochfilarow mostu za-
jeto 15-20 dni, wylewano je w sposdb
ciagty metoda $lizgowa. Nawiasem
taka samg metode, zastosowano
do budowy betonowych platform
Condeep, na Morzu Norweskim. Ich

eleganckie sylwetki w ksztatcie klep-
sydry to nie tylko powdd do dumy dla
inzynieréw. Zwezenie w srodkowej
czesci filarow bez uszczerbku dla
ich wytrzymatosci, zmniejszyto ilos¢
uzytego betonu wnoszac pozytywny
wktad w rachunki srodowiskowe.

Pomost w ksztatcie litery T na
zachodnim filarze ma juz 126 metréw
dfugosci i powieksza sie 0 20 metrow
miesiecznie z kazdej strony. Jest
to jeden z najwiekszych w Norwe-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

gii mostow zbudowanych metoda
wspornikowg. Na koricach pomostow
znajdujg sie  wozki szalunkowe,
ktére po wykonaniu pieciometrowe-
go segmentu i uzyskaniu przez
niego odpowiedniej wytrzymatosci
przesuwa sie wzdtuz pomostu, aby
wykonac kolejny segment. W trakcie
budowy konstrukcja jest catkowicie
samonosna. Jednak aby utrzymata
ona réwnowage, po kazdej stronie
mostu musi by¢ zachowane doktad-
nie takie samo tempo prac.

Na samej gorze

Nastepnego lata oba odcinki mos-
tu spotkaja sie na srodku fior-
du. Ukonczony most bedzie miat
dtugos¢ 537 metréw, z rozpietoscig
260 metréw miedzy filarami mostu.
Metoda wspornikowa jest skutecz-
na dla rozpietosci do 300 metrow,
Co oznacza, ze inzynierowie docho-
dza tutaj do granicy tego, co mozna
0siggnac za pomocy takiego sposobu
realizacji mostu.

,Diugie i smukte odcinki betonu
stajg sie wiotkie. Ich ciezar wtasny
sprawia, ze zanim zostang pofgczone
stopniowo opadaja w kierunku $rod-
ka. Poniewaz zachodnia cze$¢ mostu
zostanie ukonczona jako pierwsza,
musimy przeprowadzi¢ planowanie
w czterech wymiarach, w ktérym liczy
sie rowniez czas”, wyjasnia Asbjgrn
Stalesen, kierownik projektu w Kruse
Smith.

Gdyby nie tymczasowe Sciagi z kazdej
strony, ktére sg zakotwione na Igdzie i
w dnie morskim, wiatr spowodo-
watby, ze konstrukcja kotysataby sie
o pot metra zakreslajgc 6semki. To
pokazuje, jak elastyczna jest struktu-
ra betonu.

,,Scialgi te nazywamy ,Sciggami
choroby morskiej”. Bez nich praca na
wysokosci bytaby niemozliwa — doda-
je.

Milimetrowe marginesy

Kiedy w potowie przysztego roku obie
czesci przesta mostu osiggna dtugosc¢
130 metréw i beda taczone, margines
btedu bedzie mniejszy niz 40 mili-
metrow — mimo, ze most budowa-
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CO TO JEST METODA WSPORNIKOWA?

Metoda wspornikowa polega na réwnoczesnej budowie przeset po
przeciwlegtych stronach filara, segmentami po okoto 5 metréw. Po zalaniu
i utwardzeniu betonu woézek szalunkowy wysuwany jest dalej i rozpoczyna
sie wykonywanie kolejnego segmentu. Wybudowana tym sposobem potowa
przesta osigga dtugosé 130 metréw i spotyka sie w otwartej przestrzeni ze swoja
druga czescig, tolerancja wynosi 40 mm.

Taka metoda budowania wymaga Scistej kontroli tempa budowy i utrzymania
niezmiennej gestosci betonu. Podczas budowy, przesta mostu s3 wrazliwe na
silne obcigzenie wiatrem. Budowa to najbardziej krytyczna faza dla mostu.
W celu usztywnienia mostu podczas budowy jego konstrukcja wspierana jest
stalowymi $ciggami, ktdre zostang usuniete po zakoriczeniu budowy.

Jednym z wyzwan przy takiej konstrukcji jest optymalne rozmieszczenie podpér.
Mniejsza odlegtos¢ miedzy podporami zmniejsza gtéwnga rozpietosc i oczywis-
cie obniza koszty wykonania przesta, ale wymusza posadowienie filaréw w dnie
morskim. Zastosowanie betonu lekkiego pozwolito zwiekszy¢ rozpietosé gtow-
nego przesta, a uzyskana redukcja ciezaru wtasnego konstrukgji obnizyta koszty
budowy. Lekki beton umozliwia tatwiejszg kontrole réwnowagi réwnoczesnie
budowanych przeset. Kolejng korzyscig z zastosowania lekkiego betonu jest
zmniejszenie sit i momentéw zginajacych, wywieranych na podpory mostu.
Beton o normalnej gestosci ze wzgledu na wiekszy ciezar wywotatby znacznie
wiekszy moment, co wymagatoby wiekszych rozmiaréw skrzynki przesta nad
filarem.

Ogélnie rzecz bioragc, zastosowanie betonu lekkiego stworzy ciefsza i bardziej
optacalng konstrukcje przy mniejszym catkowitym zuzyciu betonu, a zatem
réwniez bardziej ekologiczng. Norwescy konstruktorzy s tak zaznajomieni
ze stosowaniem lekkich betonéw dla mostéw o duzej rozpietosci, ze w tym
przypadku - mostu o Sredniej rozpietosci, alternatywa z betonem normalnej
gestosci nie zostata nawet obliczona.

Dtugos¢ catkowita: 537 m
Dtugosc przesta gtéwnego: 260 m
Zbrojenie: 4000 t
Beton C 55: 10000 m?
Beton C 65: 2000 m?
Beton LB 50: 8000 m?

Wiasciwosci betonu
Zastosowano beton C 45/55 i C 55/67 z kruszywem normalnym oraz beton lekki
LC 45/50 z kruszywem lekkim.

Receptura lekkiego betonu:
Cement (STD FA)
Krzemionka

Witasnosci  mechaniczne lekkiego
430 kg/m®  betonu:

38 kg/m?  Srednia wytrzymatosé fc 70,4 MPa
Piasek (suchy) 750 kg/m?®  Wytrzymatos¢ charak. fck 64,1 MPa
Leca 800 4-12 mm 500 kg/m®  Odchylenie standardowe 4,4 MPa
Woda 180 litres.  Gestosc 28d kostki 1940 kg/m?
Superplastyfikator 3 kg/m?>  Gest. po wyjeciu z formy 1931 kg/m?
Domieszka napowietrz. 0,3 kg/m?®  Gestos¢ nasyp. Leca 800 825 kg/m?
Opdzniacz 1kg/m®  Gestosc ziaren Leca 800 1450 kg/m?
w/(c+2s) (efektywna) 0,36

Bas @ystein Austjore Wydaje sie
niewzruszony faktem, ze pod nim
znajduje sie ponad 60 metrow
powietrza.
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ny jest bez zadnych papierowych
rysunkow.

,Budujemy go dwukrotnie. Najpierw
powstat w tréjwymiarowym modelu
cyfrowym, a obecnie od konca 2018
roku prowadzimy wifasciwe prace”,
mowi Stalesen.

Technologia  ta  nosi  nazwe
modelowanie informacji o budynku
(BIM). W modelu cyfrowym wszy-
scy uczestnicy procesu budowlane-
go mogg dzieli¢ sie informacjami i
spacerowac po wirtualnym modelu
gotowej konstrukgji.

Inzynier BIM Herman Horsle z AF
Gruppen potgczyt swdj telefon
komorkowy z nadajnikiem GPS, ktory
okresla pozycje z dokfadnoscig do
dwoch centymetrow. Wirtualny most
widnieje na ekranie jako potprzez-
roczysta warstwa na tle rzeczywistej
konstrukcji. Widzi jak od konca
dotychczas wykonanej czesci mostu,
wirtualna autostrada ciggnie sie w
przestrzeni na druga strone.

Jdentyfikowanie wszelkich
rozbieznosci na tak wczesnym etapie
jest bardzo opfacalne oraz znacznie
zmniejsza ryzyko btedéw i przeoczen”
—mowi.

Betonowa katedra

Tutaj, na wysokosci pracuje fgcznie 15
mezczyzn. Cze$¢ z nich montuje zbro-
jenie, podczas gdy grupa z odlegtego
Laosu szalunki. W miare wydtuzania
przesta mostu beton jest
transportowany za pomocy
tadowarek kotowych. Sg pierwszymi
pojazdami, ktére maja zaszczyt tedy
przejezdzad.

Wyzwania zwigzane z ograniczeniami
podrézowania i dfugimi okresami
kwarantanny zostaty przezwyciezone
dzieki dtuzszym zmianom i mniejszej
liczbie podrdzy. Polscy zbrojarze sa
tu od pieciu miesiecy bez przerwy i
czekajg, az zmieni ich kolejny zespot
po odbytej kwarantannie. Laotans-
cy robotnicy s3 poza domem nawet
przez rok.

Kierownik budowy i wykonawca
szalunkéw, ktoérych spotykamy na

samym koncu, postuguja sie dialek-
tem z Telemarku. Ani @ystein Aust-
jore z Bykle, ani Per Stian Hanstveit z
Drangedal nie bojg sie wysokosci. Bez
obaw pracujg na platformie ponad 60
metréw nad poziomem morza.

»Praca na wysokosci wigze sie z
wyzwaniami.  Trzeba  starannie
zadba¢ o bezpieczenstwo — takze
wewnatrz konstrukcji mostu — mowi
z szerokim usmiechem, spogladajac
na blizniacza konstrukcje po wschod-
niej stronie.

Balansujemy na kotyszacych sie
pretach zbrojeniowych, ktére zanim
znikng w przedle mostu wynurzajg
sie z betonu jak napiete nitki spa-
ghetti. Tutaj, na krawedzi, widzimy
konce wszystkich grubych stalowych
pretéw, zabetonowanych w korpusie
mostu. To wtasnie one sg odpowie-
dzialne za nosnos¢ catej konstrukgji.

Whnetrze mostu przypomina wysokg
betonowa katedre. W strefie filarow
wysokos¢ do stropu  wynosi 13
metréw, ktdra sukcesywnie maleje w

Pojekt: Trysfjordbrua - E39 Kristiansand
vest —Mandal @st

Klient: Nye vejer

Generalny wykonawca: AF Gruppen
Projekt: Norconsult

Wykonawca mostu: Kruse Smith

Czas budowy 48 miesiecy - zakonczenie
pazdziernik 2022

Produkt: Leca 800 4-12 mm

Kazdy filar mostu rosnie o0 20 metréw miesiecznie. Latem przysztego roku most zostanie ukoriczony.
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Projekt E39 Nye Veier miedzy Kristiansand i Stavanger jest najwiekszym projektem drogowym w Norwegii.

miare zblizania sie do $rodka przesta.

,Piekno lezy w oku patrzacego, jak
mowig, ale caty most jest dla mnie
klejnotem”, méwi Asbjgrn Stalesen,
gdy czekamy, az winda zawiezie nas z
powrotem na twardy grunt.

Poprawa bezpieczeiistwa ruchu
Obecnie podréz samochodem z
Kristiansand i Stavanger zajmuje 3,5
godziny. 280 kilometrowa pagdrko-
wata, kreta, miejscami podatna na
osuwiska droga, zostanie zastgpiona
przez 170 km autostrade, ktora skroci
czas przejazdu o potowe.

Deweloper, Nye Veier, jest paristwowa
spotka, ktdra powstata piec lat temu,
jej zadaniem jest sprawna i skutecz-
na organizacja oraz tansza i szybsza
realizacja autostrad i duzych projek-
tow drogowych. Ten sam dewelo-
per odpowiedzialny jest réwniez za
modernizacje E18 na odcinku t3cza-
cym Kristiansand i Oslo, przebiega-
jaca w potudniowej czesci Norwegii.

Dla kierownika projektu Nye Veier,

Haralda Solvika, most Trysfjord jest
najwiekszym obiektem na auto-
stradzie miedzy Kristiansand a Man-
dalijednym z dziewietnastu mostow,
ktére zostang zbudowane w ramach
catej inwestycji. Mosty stanowia
jedng czwarta catkowitego budzetu
wynoszacego 4 miliardy NOK.

,Ze wzgledu na wielko$¢ kontraktu
oraz budowe jednorazowo wiekszych
odcinkéw, pracujemy szybciej i taniej
niz wczesniej. Jak pokazujg badania,
autostrady czteropasmowe znacznie
zmniejszajg liczbe ofiar $miertelnych
wypadkdéw drogowych. Ten konkretny
odcinek doswiadczyt wczesniej wielu
wypadkow” — podsumowuje Solvik.
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Wozki szalunkowe stuza do wykonania jednorazowo pieciu metréw przesta mostu, na
kazdym z czterech koncéw jednoczesnie.



PODTAPIANIU

DANIA Ruchliwa droga czesto byta zamykana z powodu powodzi, bytfo
to bardzo ucigzliwe dla osob dojezdzajqcych do pracy. Rozwiqzaniem tego
problemu stato sie lekkie kruszywo Leca®.

W ostatnich latach Tastrupvej w gmi-
nie Solrgd byta kilkakrotnie w zalewa-
na i w konsekwencji czasowo zamyka-
na dla ruchu. Tastrupvej jest ruchliwa
i wazng drogg dla okolicznych miesz-
kancow, dlatego jej zamkniecie,
stwarza wiele problemow. Gmina
musiata zatem znalez¢ rozwigzanie,
ktére ochroni droge przed zalewa-
niem podczas wystepowania duzych
opadow. Tym bardziej, ze prawdopo-
dobnie bedg one wystepowaty coraz
czesciej.

Firma inzynierska Moe A/S wybrata
rozwigzanie problemu, w ktérym
postanowiono podnies¢ o 1 metr
niwelete drogi na zagrozonym
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odcinku. Wykonawca Gorm Hansen
A/S usunat istniejacg nawierzchnie
i elementy konstrukcyjne drogi, a
nastepnie zainstalowat lekki materiat
wypetniajacy. Maty ciezar materiatu
wypetniajgcego byt niezbedny do
zminimalizowania przysztych
osiadan modernizowanego odcinka
drogi. Z tego powodu doradca Moe
A/S wybrat Leca KERAMZYT 10-20,
ktory wazy tylko 245 kg/m3.

Dostawa wywrotkami i bezposredni
wytadunek

W pierwszej kolejnosci wzdtuz drogi
utfozono geowtdknine, pozostawia-
jac odpowiedni zapas, ktory pozwoli
przykry¢ wyréwnang i zageszczong

PODNIESIENIE AUTOSTRADY,

ABY ZAPOQBIEG JEJ

warstwe Leca.

Lleca KERAMZYT 10-20 dostarczany
byt wywrotkami, ktére mogty wyta-
dowac kruszywo bezposrednio w
miejsce wykonywanego nasypu. Dla
utatwienia wjazdu zastosowano
arkusze grubej blachy stalowej,
utozone na  wczesniej  wyko-
nanej warstwie Leca KERAMZY-
TU. Kruszywo rozktadano koparka
gasienicowg z szeroka tyzka, a jej
gasienicowy system jezdny wyko-
rzystano jako narzedzie do 10 procen-
towego zageszczenia warstwy Leca.

,PO raz pierwszy uzywaliémy Leca
KERAMZYTU do budowy drogi”,

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

mowi asystent kierownika projektu
Frederik Holmberg z Gorm Hansen
A/S i kontynuuje: ,Ale to nie stano-
wito przeszkody. To dla nas dobre,
nowe i pouczajace doswiadczenie.
Zawsze staramy sie pogtebiac nasza
wiedze, a teraz mozemy dodac
kolejng metode do naszych kompe-
tencji”.

Na  warstwie Leca  wykonano
tradycyjna konstrukcje drogi z
nawierzchnig bitumiczna.

Keramzyt zostat ulozony

w warstwie o grubosci 1
metra i zageszczony koparka
gasienicows.
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~ Mate zkladany byt koparka. -

Klient: Solrgd Municipality
Doradca: Infrastruktura Moe A/S

Generalny wykonawca: Gorm Hansen
A/S

Produkt Leca®: ok. 3200 m? Leca® 10-20

Na keramzycie, tymczasowo utozono
arkusze grubej blachy stalowej,

aby utatwic¢ dojazd cigzaréwek jak
najblizej miejsca wytadunku.




LEKKIE KRUSZYWO
LECA® ZASTOSOWANO
DO ROZBUDOWY SIECI
TRAMWAJOWEJ W
EDYNBURGU

WIELKA BRYTANIA Ponad 11000 m? Leca KERAMZYTU przewidziano do wykorzystania przy rozbudowie istniejgcej
sieci tramwajowej w Edynburgu, opracowanej przez gtéwnego wykonawce Sacyra Farransa Neopula (SFN) w imieniu
Rady Miasta Edynburga. Projekt ma zostac ukoriczony w 2023 roku.

Celem rozbudowy sieci tramwajowej
jest stworzenie zréwnowazonego
rozwigzania dla czystego, zielonego i
dostepnego transportu publicznego.
Zmniejszajgcego wptyw komunikacji
samochodowej na jakos¢ powietrza, z
przysztosciowym zatozeniem zerowej
emisji netto dla Edynburga. Oczekuje
sie, ze przyniesie to znaczace korzysci
spoteczne i gospodarcze najblizszemu
obszarowi oraz catemu Edynburgowi.
Lekkie rozwigzanie Leca zapewnia
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solidng podbudowe dla podtorza,
redukujac obcigzenie podfoza oraz
parcie na dwie s3siadujagce z nim
Sciany oporowe. Wypetnienie docho-
dzito do 4 m wysokosci w zmiennych
warunkach gruntowych, m.in. luzny
piasek i miekka glina/mut. Zastoso-
wanie Leca KERAMZYTU pozwolito na
realizacje projektu przy jednoczesnym
zachowaniu istniejgcych, wczesniej
wykonanych konstrukgji i zminima-
lizowaniu konsolidacji gruntu.

Leca KERAMZYT zapewnia speinienie
kluczowego wymagania

Weczesniejsze  doswiadczenia  z
realizacji  projektu  tramwajowe-
go w  Murrayfield, w ktérym Leca
KERAMZYT zostat z powodzeniem
zastosowany do wykonania lekkiego
nasypu. Jego niewielki ciezar, sposéb
uktadania, zageszczenie i nosnosc¢
zapewnity spetnienie  kluczowych
wymagan ujetych w specyfikacji. Pro-
jekt zaktadat utozenie na keramzycie

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

wypetnienia typu 1.

11000m?Leca KERAMZYTU dostarczo-
no statkiem do portu Leith w
Edynburgu — zminimalizowato to
dlad weglowy dostawy — znacza-
co skracajac dystans transportu
samochodowego do niezbednego
minimum.

Pozytywne opinie wykonawcéw
Sacyr Farrans Neopul

Neil Fullerton kierownik budowy w
Sacyr Farrans Neopul, powiedziat:
,Dzieki wczesniejszym relacjom i pro-
jektom, byliémy pewni zaangazowa-
nia i wspotpracy z Leca UK w obliczu
wyzwan zwigzanych z realizacja tego
projektu. Warunkiem koniecznym
byto zachowanie i wykorzystanie
istniejacych Scian oporowych oraz
zminimalizowanie przysztej konsoli-
dacji gruntu. Najwazniejsze dla SFN
byto sprawne dostarczenie wtasciwe-
go produktu, spefniajgcego wyma-
gania specyfikacji. Tym bardziej, ze
dotyczyto to kluczowego odcinka dla
terminowej realizacji catego projek-
tu. Materiat dostarczono na nabrzeze
nieopodal placu budowy”.

Zmniejszenie emisji dwutlenku weg-
la dzieki Leca KERAMZYTOWI

Kierownik  sprzedazy Leca UK,
Robert Branford, powiedziat: ,Z
satysfakcja przyjelismy zaproszenie
do realizacji tego zadania i wspotpra-
cy z zespotem wykonawcow Sacyr

dpl
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11000 m3 Leca® KERAMZYTU dostarczono statkiem bezposrednio do portu Leith w Edynburgu.

Farrans Neopul Construction.
Cieszymy sie, ze wyjgtkowe wiasci-
wosci  leca KERAMZYTU zostaty
docenione przez projektantéw, ktorzy
zostali wybrani do przygotowania
tego waznego projektu.”

W przesztosci  wspotpracowalismy
z Farrans Construction przy wielu
projektach geotechnicznych, w tym
przy budowie mostéw, autostrad i
kolei. Byto dla nas przyjemnoscia, ze
po raz kolejny wykorzystano nasze
rozwigzania i moglismy wigczy¢
sie do wspdtpracy z fantastycznym

Leca KERAMZYT zostat wybrany jako lekkie wypetnienie pod torowiskiem tramwajowym, ktére
przebiega pomiedzy dwiema istniejgcymi scianami oporowymi.

zespotem  przygotowujgcym  ten
projekt. Fakt, ze projekt ma na celu
zmniejszenie emisji dwutlenku weg-
la, jest czyms, co jako firma Saint-
Gobain naprawde cenimy w kontek-
scie  zréwnowazonego  rozwoju.
Mamy nadzieje, ze mieszkancy Edyn-
burga bedga cieszy¢ sig tymi  korzys-
ciami przez wiele nadchodzacych lat”.

Lokalizacja: Edinburgh, Szkocja

lloéé materiatu: 11.000 m® Leca®
KERAMZYT (10-20mm)

Sposéb dostawy: samochody
samowyfadowcze z ruchoma podtogg.

Generalny wykonawca: Sacyr Farrans
Neopul (SFN) w imieniu Rady Miasta
Edynburga
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Efekt koricowy, nawierzchnia placu z
kostki brukowe;j.

PRZEBUDOWA NOWEGO
CENTRUM BIUROWEGO
W MABDRYCIE Z LEKKIEM
ROZWIAZANIEM LEGA

HISZPANIA Iberdrola to wiodqcy dostawca energii, ktory promuje transformacje energetyczng w kierunku gospodarki

niskoemisyjnej.

Ten ambitny projekt geotechniczny
obejmowat modyfikacje i prze-
projektowanie centralnego placu biur
IBERDROLA w Madrycie. Poczatkowo
na tym placu znajdowat sie maty
staw o gtebokosci okoto 20-40 cm,

umiejscowiony na ptycie parkingowe;j.

AOC Proyectos to firma inzyniery-
jno-budowlana, ktéra zrealizowata
ten projekt. Szukali oni lekkiego
rozwigzania, ktére zminimalizuje

obcigzenie ptyty i jednoczesnie
zapewni wysokg wydajnos¢ odwod-
nienia, umozliwiajagcg  skuteczne
odprowadzenie deszczéwki z powie-
rzchni placu. Skontaktowalisie z firma
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Arlita i znaleZli rozwigzanie w postaci
lekkiego kruszywa Leca. W pierwszej
kolejnosci roztozono i zaggszczono
warstwe Leca KERAMZYTU. Nastep-
nie jego powierzchnig pokryto cienka
warstwg zaprawy, na ktérej wyko-
nano podsypke piaskowg i utozono
nawierzchnie z kostki brukowe;.

165 m? Leca KERAMZYTU dostarczono
w 3 dostawach po 55 m? i dzigki pneu-
matycznemu roztadunkowi w ciggu 6
godzin roztozono go na catym placu.
To rozwigzanie nie tylko zapewnito
spetnienie zaktadanych wymagan
technicznych, ale byfo réwniez
szybkie i wydajne (nie byty wymagane

zadne dodatkowe materiaty, takie jak
np. cement i ograniczyto do
minimum wykorzystanie sity
roboczej przy uktadaniu i roztadunku),
tym samym spowodowato redukcje
Sladu weglowego przy realizacji tego
projektu.

Efektem  tego  projektu  byto
stworzenie dla pracownikéw nowej
przestrzeni do odpoczynku, kontaktu
z naturg i spotkan w otwartym i bez-
piecznym $rodowisku. Wykorzystu-
jac Leca KERAMZYT, wykonano to w
sposob naturalny, zréownowazony z
mozliwoscig recyklingu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Iberdrola, wiodacy dostawca energii, wspierajacy transformacje energetyczng w kierunku gospodarki niskoemisyjne;j.

Inwestor: |berdrola

Wykonawca: AOC Proyectos
Produkt Leca®: Leca® M

| Objetosé: 165 m?

Efektem tego projektu byto stworzenie dla pracownikéw nowej przestrzeni do odpoczynku i kontaktu z natura.
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Wywiad ze specjalistkq ds.

Zrownowg 20nego roz

el Fe

wcy,u#\'ﬂ
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Ana Raquel ma 27 lat i jest specjalistkq ds. zrownowazonego rozwoju.
Mieszka w Portugalii i posiada tytut magistra inZynierii chemicznej ze
specjalizacjg w zakresie Srodowiska, proceséw i energii na Uniwersy-
tecie w Coimbra. Po uzyskaniu dyplomu uniwersyteckiego ukonczyta
podyplomowe studia z zarzqdzania ekonomicznego i przemystowego.
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Dzieki kilkuletniej pracy na stano-
wisku kierowniczki laboratorium w
zaktadzie produkcyjnym Leca w Ave-
lar (Portugalia) Ana Raquel posiada
rowniez bogate doswiadczenie prak-
tyczne. W tym czasie Ana Raquel
zdobyta szeroka i kompletng wiedze
na temat proceséw produkcji prze-
mystowej, od fazy poczatkowe] do
koncowe;.

Czym dla pani jest zréwnowaziony
rozwgj?

Dla mnie zréwnowazony rozwoj jest
czyms$ wiecej niz tylko koncepcjg czy
nowa sifg napedzajacg rynek. Od
wielu lat mam $wiadomos¢, ze moje
zycie osobiste ma sprzyjac lepszej
przysztosci, tzn. bez negatywnego
wptywu na zasoby, z ktérych
korzystam. Kiedy

aktywnie  poszuki-

sposob zycia —jedyna droga wzrostu.

Dlaczego zdecydowata sie Pani zajgc

kwestiq zrownowazonego rozwoju?
Co sprawia, ze ten temat jest dla pani
takiinteresujacy?

Moja pierwszg pracg w Leca Portu-
galia byfo stanowisko kierowniczki
laboratorium. To tam po raz pierwszy
zetknetam sie z ideg zréwnowazo-
nego rozwoju w ramach Lleca choc
jedynie na niewielkg skale. Dokony-
walismy analizy surowcdw i paliw w
celu usprawnienia produkcji. Za cel
postawiliémy sobie poprawe efekty-
wnosci procesu wypalania z uwzgled-
nieniem ekonomicznych i srodo-
wiskowych filaréw zréwnowazonego
rozwoju.

Juz na studiach koncen-
trowatam sie na
zrownowazonym

watam swojej rozwoju, zdo-
pierwszej pracy, bytam tytut
celowatam w magistra  w

organiza- zakresie
e, ktora inzynierii
odzwiercied- our goals are to 80 chemi-

atby. m9 - peyond these goalsand 9 =

sposob

specjalizacja

myslenia na Present even more w dziedzinie

temat: efekt-

Srodowis-

ywnego  wyko- aggreSSive targetSo ka, procesow i

rzystania zasobéw

i konse-

kwentnego dazenia do
codziennego dosko-

nalenia celéw wtasnych w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju. To byty
powody, dla ktérych rozpoczetam
swojg zawodowg podréz w Leca
Portugalia.

Wszystkie czynnosci, ktére podejmu-
jemy w ciggu dnia, s3 procesami.
Jezeli te procesy zostang wiasciwie
zoptymalizowane, doprowadzi to
do zmniejszenia zuzycia zasobow —
wykorzystania mniejszej ilosci energii
do osiggniecia tego samego celu bez
szkody dla srodowiska czy naszych
spotecznosci — wtasnie tym jest dla
mnie zréwnowazony rozwdj.

Wierze, ze zréwnowazony rozwdj to

energii na Uni-

wersytecie w Coim-

bra (Portugalia). Mozna

wiec rzec, ze od tamtej pory zajmu-
je sie zrownowazonym rozwojem.

Ale dlaczego zréwnowaziony rozwoj

wzbudza moje zainteresowanie?

Cdz, dzisiaj wiekszos¢ ludnosci Swiata
zachodniego ma dostep do edukacji i
informacji czy do opieki zdrowotnej,
a takze ma lepsze warunki zyciowe
i zawodowe. Na przyktad, z Lizbony
do Paryza mozna dostac sie w dwie
godziny, podczas gdy jeszcze kilka
pokolen temu ta sama podroz trwata-
by kilka dni. A wiec ten cykl ruszyt juz
dawno temu. Teraz musimy go tylko
ulepszy¢ i zoptymalizowac. Oczywis-
cie dostepnosc i komfort, jakie mamy
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Naszym celem jest ustalenie planéw dziatania dla
wszystkich zaktadéw produkcyjnych, tak aby zmniejszy¢
poziom emisji.

"3
-

dzisiaj — jak wtasnie takie podrézowanie z Lizbony do
Paryza w dwie godziny —stwarza wtasne problemy, ktérych
jestesmy dzisiaj swiadkami. Zanieczyszczenie, emisja CO,
masowe przemieszczanie sie, intensyfikacja przemystu i
nie tylko. To jest wtasnie interesujgca czesc¢ zagadnienia
zrbwnowazonego rozwoju, ktéra sprawia mi najwiekszg
satysfakcje w mojej pracy — bycie czescig optymaliza-

cji proceséw i tworzenia zréwnowazonego rozwoju.
Zréwnowazony rozwoj to sposdb myslenia, ktéry ma sens
we wszystkich procesach.

Co najbardziej fascynuje Panig w nowej roli, tj. funkcji spec-
jalistki ds. zrownowazonego rozwoju w Leca International?
To, ze bede czescig nowego rozdziatu w firmie opartego na
zrébwnowazonym rozwoju, biorgc czynny udziat w opra-
cowywaniu nowych sposobdw optymalizacji zasobéw w
celu stworzenia wydajnych procesow i przedstawienia
tego naszej spotecznosci i klientom.

W TYM ROKU, W AVELAR (PORTUGALIA)
ZBUDOWANA ZOSTAtA ELEKTROWNIA
StONECZNA DO PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ.

Czy zna Pani strategie firmy w zakresie zrownowazonego
rozwoju i czy uwaza Pani, ze jest ona zgodna z wizjq firmy?
Strategia i wizja firmy muszg by¢ zharmonizowane, aby
0siggnac podstawowy warunek, jakim jest poprawa celéw
zréownowazonego rozwoju firmy. Nasza wizja jest poprawa
warunkow zycia i ochrona srodowiska, jest to jasna zasada
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zrébwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwoj musi
by¢ sercem firmy w petni wspieranym przez najwyzsze
kierownictwo — zaréwno w przypadku Leca jak i spotki
macierzystej Saint Gobain.

Czy moze Pani wymienic¢ jakies projekty zwiqzane ze
zréwnowazionym rozwojem, nad ktérymi Leca obecnie
pracuje?

Tak, Leca pracuje juz od kilku lat nad zrownowazonym
rozwojem. Na przykfad, w naszym zakfadzie produk-
cyjnym w finskim Kuusankoski, w 2004 r. opracowano
instalacje stuzaca do odzyskiwania ciepta, ktéra umozliwia
wykorzystanie ciepta odpadowego z piecéw w regionalnej
sieci ciepfowniczej (obecnie nieczynna). W duriskim Hinge
realizujemy projekt SPIR (Sustainable Production &
Innovative Recycling), ktory ograniczy wykorzystanie
paliw kopalnych w naszym procesie produkcyjnym dzieki
wykorzystaniu biomasy. W Avelar w Portugalii rozpocznie-
my instalacje elektrowni stonecznej stuzgcej do produkgji
energii elektrycznej. Zacznie ona dziata¢ w sierpniu 2021
roku.

Jakie sq wedtug Pani giowne wyzwania w zakresie
zréwnowaionego rozwoju na rynku budowlanym i w
firmie?

Po pierwsze, musimy zrozumie¢ wymagania rynku, ktéry
wykazuje rézne potrzeby i wymagania, z uwzglednie-
niem specyfiki danego kraju. Przyktadem tego jest region
skandynawski, gdzie juz dzi$ konieczne jest dysponowa-
nie materiatami o nizszej emisyjnosci CO, lub/i o wysokiej
zawartosci surowcow pochodzgcych z odzysku. Tak wiec
gtéwne wyzwania to osiggniecie tych standardéw produk-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

cyjnych juz dzis i dalsza praca nad nowymiinnowacyjnymi
inwestycjami, a takze zapewnianie ciagtych i koniecznych
zmian w produkcji. Gtéwnym wyzwaniem beda terminy
realizacji wymogow.

Czy dziatania prowadzgce do zmniejszenia sladu srodo-
wiskowego firmy zostaty juz przez Was zdefiniowane?
Jestesmy w petni swiadomi wptywu naszych produktéow
na srodowisko naturalne; wysoki naktad energii przy przet-
warzaniu 1 m? gliny w 5 m?*keramzytu. Obecnie koncentru-
jemy sie na opracowaniu map drogowych dla wszystkich
zaktadow produkcyjnych w celu zmniejszenia nadmiernej
emisji w zakresie okreslonym przez Saint-Gobain.

Co bedzie Pani gtownym zadaniem/celem w najbliiszej
przysztosci?

Moim gtéwnym zadaniem jest ocena wszystkich naszych
zaktadow produkcyjnych i ustalenie map drogowych
celem okreslenia, w jaki sposéb mozemy zmniejszy¢ nasz
wptyw na srodowisko. Jednocze$nie pracuje nad danymi
wejsciowymi dla Saint-Gobain — definiowaniem i zmnie-
jszaniem naszych emisji bezposrednich i posrednich, ale
takze tych, ktdre s3 uwalniane w ramach taricucha do-
staw. Jest to czasochtonna praca—ale co wazne, aby ocenic
wszystkie aspekty naszego zrownowazonego wptywu na
caty tancuch wartosci — stosujemy metode protokotu GHG
wraz ze wszystkimi firmami w ramach Saint-Gobain.

Ponadto, do moich zadan bedzie nalezato rozwijanie i
utrzymywanie sekcji poswieconej zréwnowazonemu
rozwojowi na naszej nowej stronie internetowej, na ktérg
zapraszam wszystkich w celu zapoznania sie z pracg,
jaka wykonujemy dla spetnienia naszych misji i wizji
zréwnowazonego rozwoju.

Saint-Gobain wyznaczyto sobie cel zrownowazonego ro-
zwoju jako Zerowq Emisje Netto do 2050 r. — Czy Leca Inter-
national ma te same cele i jak je osiqgnqc?

Cele Saint-Gobain s3 zobowigzaniem wszystkich spotek
firmy, dlatego cele dla Leca International sg takie same.
W tym momencie musimy to przetozy¢ na poszczegélne
kraje i zaktady produkcyjne oraz sprawdzi¢ w jaki sposéb
mozemy skutecznie dostosowac nasza rzeczywistos¢ do
postawionego celu. Srednioterminowym celem Saint-
Gobain jest zmniejszenie emisji CO,0 33% w 2030 r. Nasz
cel jest ambitniejszy i zaktada jeszcze wiekszg redukcje
emisji.

Pierwszym etapem w naszej strategii jest analiza surow-
céw, stosowanych paliw, energochtonnosci proceséw
oraz mozliwosci recyklingu materiatéw. Kolejny etap to
ustalenie tego co zmienic i jak to zrobi¢. Zmiany te beda
nastepowac krok po kroku, z dbatosciag o zaspokajanie
biezacych potrzeb rynku. Bedzie to wymagato wielu
inwestycji i modyfikacji.
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KRUSZYWQO LEGA®

ULATWIA ZARZADZANIE
WODAMI OPADOWYMI W
PROJEKGIE BIOSWALLE

PORTUGALIA Zarzgdzanie wodami opadowymi w miastach jest niezwykle wainq kwestig, tym bardziej ze coraz
czesciej jesteSmy swiadkami ekstremalnych opadow. W odpowiedzi na ten problem rada miejska Guimardes przyjeta
innowacyjne rozwigzanie do zarzqdzania sptywem z wykorzystaniem keramzytu. To sposob racjonalny, zrownowazony i

ekonomiczny.

W miesScie Guimaraes, projekt dro-
gowy stat sie okazjag do stworze-
nia ,zielonej zatoki”, ktéra opdznia
sptyw, zbiera, filtruje i infiltruje
wode deszczowy. Jako rozwigzanie
retencyjno-odwadniajgce dla tego
systemu wybrano Leca KERAMZYT.

,Byt to stabo rozwiniety obszar
miejski z wieloma problemami”,
wyjasnia Eunice Pinto, architekt z
Rady Miejskiej Guimaraes i cztonek
zespotu odpowiedzialny za projekt.
Nastepnie wymienia kilka z nich: brak
bezpieczenstwa w ruchu pieszych i
pojazdow, zdezorganizowana
przestrzenn publiczna, duza ilos¢
utwardzonych  nawierzchni, brak
elementéw zieleni, niedostateczny
odptyw wody deszczowe;.

Poza szybkim i skutecznym rozwigza-
niem problemu drogowego, zespot
chciat  stworzy¢  przysztosciowy
projekt, ktéry uwzgledni réwniez
perspektywe srodowiskowa.
LZaczelismy od zatozenia, jak moze-
my ingerowa¢ w tkanke miejska,
projektujac

przebudowe przestrzeni publicznej,
jednoczed$nie biorgc pod uwage
zrownowazony rozwdj srodowiska”,
kontynuuje Eunice Pinto.

Bioswale: rozwigzanie przyjazne dla
srodowiska

Rozwigzaniem byto stworzenie w
pasie dzielagcym drogi, systemu ktory
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moze gromadzi¢ sptyw powierzchnio-
wy wody deszczowej, przyspieszajac
odwadnianie aby zapobiec powodzi.

Bioswale (muldy i rowy porosniete
roslinnoscig) nasladujg naturalne
systemy odwadniajace, zmniejszaja
wptyw woéd opadowych na otacza-
jace srodowisko, tworzg biorézno-
rodne zielone obszary miejskie. ,Przy-
jelismy Swiadome rozwigzanie, ktore
uwzgledniato wszystkie istniejgce
na miejscu zmienne: sasiedztwo linii
brzegowej, uszczelnienie otoczenia i
brak terenédw zielonych” — wyjasnia
architekt.

Zespdt zdecydowat sie na zastoso-
wanie keramzytu do wypetnienia
rowu drenazowego. Eunice Pinto
wyjasnita powody takiego wybo-
ru: ,poza swoimi wifasciwosciami
filtrujgcymi i biofiltracyjnymi — co
jest istotne ze wzgledu na bliskos¢
linii brzegowej — Leca KERAMZYT jest
materiatem porowatym zdolnym do
opoOznienia i obnizenia szczytowej
intensywnosci  sptywu. Zmniejsza
to ryzyko powodzi i jest waznym
aspektem przy doborze lokalnych
rozwigzan w zakresie odprowadzania
wody deszczowej, réwniez tych natu-
ralnych i zréwnowazonych”.

W projekcie wykorzystano t3cznie
192 m?® keramzytu. Jako wierzchnig
warstwe (30 cm) utozono mieszanke
2/3 ziemi ogrodowej z1/3 Leca®S, pod

nig utozono 60 cm Leca® L. Aby zapo-
biec mieszaniu sie warstw rozdzie-
lono je geowtdkning. Pojemnosé
retencyjna wykonanego w opisany
sposob bioswala pozwala zatrzymac
115 m?® wody, co odpowiada 23 000
5-litrowych butelek wody.

Scista wspoélpraca z Leca

Leca Portugalia i dziat  techniczno-
rozwojowy Leca International
wspieraty zespot przez caty czas trwa-
nia projektu. ,Dzieki Leca Portugalia
czulismy sie pewniej z projektem i
jego wykonalnoscia juz od poczat-
kowej fazy projektowania architek-
tonicznego. Przedstawili przyktady i
objasnienia réznych konstrukgji zbu-
dowanych z uwzglednieniem zasad
projektowania rozwigzan retencyjno-
drenazowych”, podkresla architekt.
,Pozniej wsparli nas wszystkimi
niezbednymi danymi do obliczen
hydraulicznych i wymiarowania”,
dodaje.

Poniewaz ten pilotazowy pro-
jekt  zostat niedawno zakonczony,
ogodlna ocena systemu zostanie doko-
nana dopiero po pewnym czasie. W
razie potrzeby zostang wprowadzone
poprawki do poczatkowej koncep-
cji. Projektanci wierzg jednak, ze
rozwigzania do zarzgdzania wodami
opadowymi w miastach oparte na
naturze, takie jak Leca KERAMZYT,
bed3 realizowane coraz czesciej.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

ZARZADZANIE WODA @

Projekt budowlany: Przeprofilowanie
odcinka N207-4 z rozwigzaniem rowu
drenazowego

Promotor: Rada Miejska Guimaraes
Wykonawca: Public tender

' Grupa projektowa:
Eunice Pinto, architekt 1
Sofia Nogueira, inzynier (hydraulika)
Reinaldo Cunha, inzynier (konstruktor)
Catarina Ribeiro, inzynier (elektryk)
Joaquim Sampaio, inspektor nadzoru
Produkty Leca®: Leca® S; Leca® L

Wykorzystana ilosé: 192 m*

DLACZEGO BIOSWALE?

Bioswale to systemy oparte na przyrodzie, ktére oferuja wiele korzysci w
poréwnaniu z tradycyjnymi systemami zarzagdzania wodami opadowymi,
poniewaz::

- tatwo integruja sie z otoczeniem miejskim.

 Zmniejszaja koszty budowy, poniewaz potrzeba mniej specjalistycznych
materiatéw budowlanych.

 Maja wysoka chtonnos¢, redukuja i opdzniajg szczyty powodziowe.

« Zwiekszaja ilos¢ terenow zielonych i bior6znorodnosé na obszarach
miejskich.

* Zmniejszaja efekt miejskiej wyspy ciepta.

» Pomagaja w tagodzeniu skutkéw zmian klimatycznych.

*Wspomagaja zasoby wodne gruntéw na terenach miejskich utracone na
skutek urbanizacji.

« Filtrujg zanieczyszczenia ze sptywow powierzchniowych,

«Ograniczajg ilos¢ odpadow powstajacych w trakcie budowy oraz po
zakonczeniu eksploatacji systemu.
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ODZYSKANIE TERENU:

Nowe grunty rolne na terenie wyrobisk kopalnianych.

Zaktad Leca w Raelingen rozpoczeta produkcje w 1972 roku.
Fabryka zostata zbudowana w miejscu, gdzie wystepowaty
zfoza gliny ilastej. Surowiec po wydobyciu wykorzystano do
produkcji keramzytu, z ktérego przez kilkadziesigt lat budowa-
no domy i wykonywano izolacje w dziesigtkach tysiecy budyn-
kow powstajgcych w Norwegii.

Co sie wydarzyto gdy zakoriczono wydobycie gliny?

Kilka lat temu skonczyty sie zasoby gliny w Reelingen. Leca
stanefa przed wyzwaniem przywrdécenia waloréw uzytkowych
terenu po kopalni. Zadecydowano o przygotowaniu terenu pod
uprawy rolne. Teren zostat wyréwnany i pokryty ziemia urodza-
jna. Praktycznie odtworzono teren po wydobyciu gliny oddajgc
go w petfni do wykorzystania przez lokalne rolnictwo.

W praktyce jest to obszar ,wypozyczone od natury”. Wypozy-
czamy teren i wiele lat pézniej zwracamy zrekultywowany
teren naturze.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

B i .
Zdjecie: Nick “Raille™07_Shuiterstock

FIBO EXCLAY POMAGA NA TERENACH PO
POWODZI PRZEKAZUKAC KERAMZYT

Kleska powodziowa w krajach zwigzkowych Nadrenia Potnoc-
na-Westfalia i Nadrenia-Palatynat w Niemczech mocno
uderzyta w okolicznych mieszkaficéw. W mediach wielokrotnie
pojawiaja sie zdjecia i filmy przedstawiajgce bezradne rodziny,
a takze zniszczone drogi, mosty i domy.

Wzajemna pomoc ma kluczowe znaczenie tagodzi skutki
w  takich sytuacjach. Fibo ExClay Deutschland GmbH wraz
ze swoim klientem i&M Bauzentrum Hieronimi zdecydowali
sie pomdc i dostarczy¢ dwie ciezardwki keramzytu na zalane
tereny.

tacznie przekazano 48 duzych big-bagéw po 15 m? prze-
kruszonego keramzytu o uziarnieniu 0-2 mm. Materiat bedzie
wykorzystany w ochronie Srodowiska wigzac substancje
oleiste pozostate po powodzi. Bezptatny transport kruszy-
wa zapewnita firma Pape Logisticszac GmbH & Co. KG z
Hollern-Twielenfleth.

EKOLOGICZNE MIESZKANIE W FINSKICH MINI

DOMACH

Jesienig 2021 roku na nowym osiedlu mieszkaniowym w
poblizu centrum Tuusuli w Finlandii ukonczono realizacje
kompleksu doméw jednorodzinnych. Nowoczesne, ekolo-
giczne i ciekawie zaprojektowane mini-domy oferuja komfort
mieszkarh dwu pokojowych lub kawalerek w sercu natury.
Kompleks mieszkaniowy drewnianych mini-doméw, sktada
sie z oSmiu dwupokojowych mieszkan o powierzchni 42 m? i
siedmiu kawalerek o powierzchni 21,5 m2 Lekki fundament
ptytowy zapewnia ochrone przed zimnem dzigki zastosowaniu
podkfadu z Leca® KERAMZYTU. Rozwigzanie takie sprawdzito
sie réwniez na wiekszych obiektach i chetnie jest realizowane
przez wykonawcow.

KROTKIE <
notatki =~

GEOTECHNICZNEJ

Czy wiesz, ze Leca Lightweight Fill jest szeroko stosowany przez
projektantéw i wykonawcédw w celu zmniejszenia obcigzenia?
Stosujac lekkie wypetnienie Leca® przy Scianach oporowych,
mozna znacznie zmniejszy¢ parcie na tylnej czesci konstrukgji
w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami wypetniajgcymi o
co najmniej 75%.

Zdjecie: LARK Landskap

A el 10
POWSTAJE NAJWIEKSZY W POtNOCNEJ EUROPIE
TEREN ZIELONY NA DACHU

Zielony park na dachach kompleksu @kern stworzony zostat
na bazie Leca® KERAMZYTU. Powierzchnia dachu to prawie
8000 m? zielonego parku. Na ponad 5000 m? posadzono rézne
odmiany ziot, jagdd, drzewa owocowe i winorosl..

Rozwigzanie spetnia wymagania zréwnowazonego rozwoju.
Keramzyt w podtozu pod roélinami magazynuje wody po opa-
dach deszczu i izoluje termicznie dach.

Budynek uzyskat certyfikat BREEAM-NOR na poziomie
Excellent za faze projektowa. Konieczne byto holistyczne
myslenie o Srodowisku na wszystkich etapach projektu.

Do substratu — ziemi urodzajnej dodano Leca KERAMZYT
4-10 mm

Warstwa Leca KERAMZYTU 10-20 mm postuzy do wykonania
warstwy drenazowej na obiekcie.
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