@ leca.pl

Leca® KERAMZYT - skuteczny i szybki sposéb rozwigzywania problemu
osiadania konstrukcji w zwigzku z wystepowaniem stabonosnych gruntéw
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Leca jest czescig grupy Saint-Gobain, wiodacego na swiecie
dostawcy materiatow i systemow budowlanych.

JesteSmy najwiekszym dostawcg keramzytu w Europie.

Dostarczamy rocznie ponad 2 miliony metréw szesciennych
keramzytu na potrzeby projektow infrastrukturalnych, miesz-
kaniowych i gospodarki wodnej.

W naszej fabryce w Polsce wytwarzamy ponad 400 tysiecy
metrow szesciennych keramzytu rocznie.

Od 70 lat produkujemy wysokiej jakosci lekkie kruszywo
ceramiczne, ktorego walory i trwatos¢ doceniono na tysigcach
budéw od bieguna pétnocnego po rownik.

Liczne referencje i realizacje kolejnych projektow z wykorzy-
staniem keramzytu to potwierdzenie zaufania klientow do
naszych rozwigzan i kompetencji.

Leca® KERAMZYT geotechniczny jest szeroko stosowany w inzynierii lgdowej jako lekkie wypetnienie
przy realizacji drog kotowych, linii kolejowych, mostéw, wiaduktow, scian oporowych i innych budowli
inzynierskich. Dotychczasowe doswiadczenia, scista wspotpraca z firmami wykonawczymi i projektan-
tami powoduje, ze to wyjatkowe kruszywo nieustannie znajduje kolejne ciekawe zastosowania oferujgc

rozwigzanie nowych problemow.
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Od problemu

do rozwigzania

Niejednokrotnie podczas projektowania oraz realizacji
inwestycji drogowych i inzynieryjnych mamy do czynienia

z warunkami, ktére okresla sie jako trudne. Zakres potencjal-
nych probleméw jest dos¢ szeroki i moze obejmowac m.in.

B Niesprzyjajgce warunki gruntowo-wodne, wystepowanie gruntow
stabonosnych (torfy, gytie, muty, namuty, mursze, nasypy niekontrolo-
wane) wymuszaja zastosowanie specjalnego sposobu posadowienia

B Grunty wysadzinowe, ktére wymagajg zabezpieczenia przed przemarza-
niem

B Podcigganie kapilarne i wysoki poziom zwierciadta wéd gruntowych,
ktore wymagaja wykonania skutecznego odwodnienia i drenazu

B Konieczno$¢ utrzymania ciggtosci ruchu w trakcie prowadzenia przebu-
dowy lub modernizacji drogi

B Krétki termin realizacji inwestycji

B Ograniczone mozliwosci dojazdu i wykorzystania specjalistycznego
sprzetu

B Wymaganie ograniczenia oddziatywania na istniejgce w poblizu obiekty
(zaréwno na etapie realizacji jak i eksploatacji inwestycji) .

B Redukcja obcigzen nowobudowanych lub istniejgcych obiektow inzy-
nierskich

Korzysci

Ochrona przed przemarzaniem grun-
téw wysadzinowych, oraz dodatkowo
funkcja drenazowa i ttumienie drgan.

Zmniejszenia kosztow budowy
cian oporowych dzieki redukcji
parcia spoczynkowego wynikajacej
z zastosowania Leca® KERAMZYTU.

Wydtuzenie trwatosci nawierzchni
dzieki zastosowaniu odcigzenia podto-
za przy uzyciu Leca® KERAMZYTU.
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Dlaczego warto

stosowac rozwigzania z Leca® KERAMZYTEM
geotechnicznym

Szybkosc wykonania

Zabudowanie wypetnienia keram-
zytowego jest jedng z najszybszych
metod wzmacniania podtoza.
Materiat mozna roztadowywac
bezposrednio do wykopu. 1 m?po-
wierzchni mozna wzmocnic

w czasie nawet 5 minut!

Prostota rozwigzania

Wykonanie odcigzenia keramzy-
towego nie wymaga uzycia spe-
cjalistycznego sprzetu. Zakres prac
mozna przyrownac do typowych
prac ziemnych.

Skutecznosé

Poprawnie wykonane odcigzenie
keramzytowe bedzie stuzy¢ przez
dfugie lata. Przekfada sie to na kom-
fort korzystania z infrastruktury po-
sadowionej na tak wzmocnionym
podtozu. W spektrum wszystkich
wykonanych inwestycji nie ma ani
jednej nieudanej realizacji!

Pewnosé

Przez okres 25 lat w Polsce i ponad
60 lat na Swiecie keramzyt stoso-
wany jest nieprzerwanie jako
wypetnienie odcigzajgce w budow-
nictwie infrastrukturalnym. Jakos¢
materiatu dla tego typu zastoso-
wan gwarantowana jest normg
PN-EN 15732.

Optacalnosc

Walor techniczny nie jest jedynym.
W wielu przypadkach wykonanie
odcigzenia keramzytowego moze
by¢ wielokrotnie tafisze od innych
metod. Szybkosc¢ i prostota wykona-
nia powoduja, ze naktady zwigzane
z robocizng (R) i sprzetem (S) s3
minimalne.

*analizy poréwnawcze kosztéw mozna zna-
lez¢ w naszych broszurach (na www.leca.pl)

Wartosci kosztorysowe R,M,S [PLN]* taczny czas pracy ludzi i sprzetu [r-g + m-g]*
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POSADOWIENIE ODCIAZENIE
ROBOCIZNA MATERIALY SPRZET POSREDNIE KERAMZYTOWE

Niska gestos¢ nasypowa i wytrzymatos¢ w pofgczeniu z szybkoscia
i tatwoscia wykonywania prac sprawiaja, ze Leca® KERAMZYT
geotechniczny pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty budowy oraz
zdecydowanie skrocic czas realizacji inwestycji.

Kiedy warto

stosowac rozwiagzania z Leca® KERAMZYTEM
geotechnicznym

Staranna analiza techniczno-
-ekonomiczna warunkéw
realizacji to podstawa wtas-
ciwego wyboru. Dotyczy to
réwniez rozwigzan Leca®.
Najczesciej decydujacy czyn-
nik to rodzaj i nosnosc wy-
stepujacego podtoza, dlatego
przedstawiamy najbardziej
typowe okolicznosci stoso-
wania naszych rozwigzan.

Tego mozna
unikna¢

Deformacja nawierzchni

Warunki gruntowe sprzyjajgce stosowaniu
Leca® KERAMZYTU geotechnicznego

B Przebudowa istniejgcej osiadajacej drogi
B Trudne warunki terenowe - np. posadowienie bezposrednio na torfach

B Miejsca gdzie ze wzgledu na dostep nie mozna wprowadzic sprzetu do
wykonania posadowienia posredniego

B Grunty stabonosne o duzej migzszosci, réwniez przewarstwione

B Nieudana proba stabilizacji nasypem przecigzajgcym

B Podniesienie niwelety na istniejgcym wzmocnieniu posrednim

l Potrzeba zredukowania parcia na sciany/stropy konstrukcji inzynierskich

B W pofaczeniu z posadowieniem posrednim przy znacznym podniesieniu
niwelety

Przekroczenie nosnosci podfoza Utrata statecznosci zbocza

gruntowego

Przemieszczenie przyczétka mostu Nieréwnomierne osiadanie



Spektrum zastosowania
Leca® KERAMZYTU geotechnicznego

Budownictwo
drogowe

Drogi i ulice .ﬁ
Odcigzenie keramzytowe jest

Sciezki rowerowe Qﬁ
Chodniki i sciezki rowerowe

Budownictwo
kolejowe

® Drogi kolejowe

Keramzyt to materiat o duzej
wytrzymatosci. Nawet nacisk
nasypu kolejowego rozktada
sie rownomiernie w wypet-
nieniu odcigzajacym.

@ Perony i dworce

Lekkie wypetnienie zmniejsza
parcie spoczynkowe na
Scianki peronowe, odcigza
podtfoze i redukuje przenosze-
nie drgan.

sprawdzonym rozwigzaniem
problemu osiadan. Niezalez-
nie od klasy i kategorii drogi.

to niewielki element miejskiej
infrastruktury, jednak ich zna-
czenie jest strategiczne.

Parkingi place
manewrowe
Zastosowanie keramzytu
to nie tylko odcigzenie ale

rowniez ochrona przed
przemarzaniem na gruntach

wysadzinowych i drenaz.

Najazdy na Oﬂ
obiekty mostowe

Przy stabilizacji dojazdow
mozna unikng¢ posadowie-

nia posredniego stosujac
odcigzenie keramzytowe.

_/

Budownictwo
kubaturowe

i obiekty
sportowe
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Hale, budynki 0—/

Odciazenie keramzytowe
jest skuteczne i oszczedne.
Wykonanie w terenie juz zur-
banizowanym nie powoduje
niedogodnosci i zagrozen dla
okolicznych budynkow.

Obiekty sportowe .—/

Stadiony i boiska wymagaja
rownomiernej ptaszczyzny
na duzych powierzchniach.
Keramzyt dodatkowo za-
pewnia izolacje termiczng

i drenaz.

~

Obiekty
inzynierskie

\—@ Sciany oporowe
Potaczenie lekkosci i wytrzy-
matosci keramzytu czyni go
doskonatym wypetnieniem
redukujgcym parcie na obiek-
ty inzynierskie.

Tunele, stropy

Oprocz odcigzenia kon-
strukgji obiektu, keramzyt
zapewnia dodatkowo
skuteczne odwodnienie

i drenaz.

L. Rurociagi

Odporny chemicznie

i biologiczne keramzyt,
to bezpieczne posado-
wienie naziemnych

i podziemnych ruro-
Ciggow.



Budownictwo

drogowe

ETAP1
Demontaz nawierzchni

ETAP 2
Korytowanie

ETAP 3
Lekkie wypetnienie keramzytowe

ETAP 4
Nawierzchnia

Na wypetnieniu keramzytowym mozna wykona¢ réznorod-
ne konstrukcje drogowe. W kazdym przypadku dazy sie do
uzyskania efektu rownomiernego nacisku konstrukgji na
podtoze. Gwarantuje to ciggtosc i prawidtowy profil koricowe;j
nawierzchni.

Wykonanie odcigzenia podtoza przy uzyciu
Leca® KERAMZYTU geotechnicznego na przyktadzie
wybranej realizacji. Zgodne z wtycznymi GDDKIA.

Problem: osiadanie podtoza, ktére skutkowato deformacjami i uszkodze-
niami nawierzchni. Wielokrotna naprawa odksztatconej nawierzchni,
polegajgca na wypetnieniu nieréwnosci masg bitumiczng okazywato sie
jedynie rozwigzaniem doraznym. Podtoze nadal osiadato, a dalsze jego
dociazenie tylko potegowato problem.

Rozwigzanie: odcigzenie podtoza przez zastosowanie lekkiego wypetnienia
w celu kompensacji wystepujgcych naprezen.

Korzysci:

B Szybkie wykonanie wzmocnienia

B Bez przerw technologicznych

B Budowa z wykorzystaniem podstawowego sprzetu budowlanego
B Ograniczona ilos¢ robdt ziemnych

B Mozliwe oszczednosci w poréwnaniu do innych metod

B Elastycznos¢ w planowaniu prac, kolejnych odcinkdw i jezdni

B Mozliwa realizacja z zachowaniem ciagtosci ruchu

B Rozwiazanie na lata

Inne przyktadowe zastosowania

Najazd na wiadukt

Sciezka rowerowa

Zachowanie ciagtosci ruchu / Remont potéwkowy w dwéch niezaleznych etapach

Rozwigzanie hybrydowe

DN ESE eRaeers sl Odciazenie z keramzytu pozwala usprawnic¢ posadowienie posred-
IS I8 T e g e nie — ograniczy¢ dtugos¢ lub ilos¢ potrzebnych kolumn/pali. Ciezar
Leca® KERAMZYTU geotechnicznego to zaledwie ok. 20% cigzaru
konwencjonalnych kruszyw. Pozwala to zredukowac obcigzenie
generowane przez nasyp nawet o potowe (w przypadku wysokich

nasypow wielkos¢ redukeji obcigzen moze osiggnac 65%).



Budownictwo

kolejowe

ETAP1
Rozbidrka starego torowiska

ETAP 2
Korytowanie

ETAP 3
Lekkie wypetnienie keramzytowe

ETAP 4
Nawierzchnia

Drogi kolejowe to wazny element infrastruktury komunikacyj-
nej i transportowej. Chociaz nasypy kolejowe sg kojarzone

z ciezkimi materiatami, to lekkie wypetnienie sprawdza sie jako

odcigzenie wbudowane ponizej torowiska, ktore wytrzyma
nawet obcigzenia dynamiczne od pociggow duzych predkosci.

Wykonanie wzmocnienia podtoza przy uzyciu
Leca® KERAMZYTU geotechnicznego na przy-
ktadzie wybranej realizacji. Zgodne z wytycz-
nymi PKP-PLK.

Problem: podwyzszenie nasypu kolejowego posadowionego na stabonos-
nym gruncie. Zwigekszenie obcigzenia grozito wystgpieniem zwiekszonych
i nieréwnomiernych osiadan.

Rozwigzanie: wykonanie wzmocnienia podfoza przez zastosowanie lekkie-
go wypetnienia w celu kompensacji wystepujgcych naprezen.

Korzysci:

B Szybkie wykonanie wzmocnienia

B Bez przerw technologicznych

B Niezalezne od warunkéw pogodowych

B Budowa z wykorzystaniem podstawowego sprzetu budowlanego

B Zredukowana ilos¢ robdt ziemnych

B Mozliwe oszczednosci w poréwnaniu do innych metod

B Mozliwe wykorzystanie transportu kolejowego

B Mozliwa realizacja z zachowaniem ciggtosci ruchu na sgsiednim torze
B Rozwigzanie dtugowieczne i trwate z mozliwoscig recyklingu

Inne przyktadowe zastosowania

Poszerzenie nasypu

Perony / Lekkie wypetnienie

Posadowienie kompensacyjne z ograniczeniem $ciankg szczelng

Lekkie wypetnienie ze Sciankg szczelng

Zastosowanie lekkiego wypetnienia z keramzytu pozwala wykonywac
nasypy w bezposrednim s3siedztwie zbiornikéw wodnych. Leca® KERAMZYT
geotechniczny zapewnia kompensacje obcigzenia stabonosnego podtoza

i redukcje parcia na scianke szczelng. Elementy Scianki szczelnej moga by¢
krétsze, a ich profile nizsze bez obnizenia nosnosci i stabilnosci catej projek-
towanej konstrukcji. Lekkie kruszywo Leca® zapewnia nie tylko odpowied-
nig nosnos¢, ale rowniez skuteczne odwodnienie catego nasypu i drenaz.
Podobne rozwigzania stosowane sg przy nabrzezach przystani i portéw.
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Obiekt

inzynierskie

ETAP1
Przygotowanie wykopu

ETAP 2
Wypetnienie Leca® KERAMZYTEM

ETAP 3
Roztozenie i zageszczenie kruszywa

ETAP 4
Podbudowa zasadnicza z klinca

Dzieki lekkosci i optymalnemu katowi tarcia wewnetrznego
nacisk zasypki keramzytowej na Sciane jest znacznie mniejszy
niz w przypadku typowo stosowanych materiatow. Pozwala to
na ,,odchudzenie” konstrukgji i zabezpiecza przed deformacja-
mi na skutek parcia. Wypetnienie z lekkiego kruszywa uprasz-
cza fundamentowanie konstrukgcji oraz eliminuje lub znaczaco
ogranicza konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zakotwien.

Redukcja parcia spoczynkowego na Sciany
oporowe

Problem: Odksztatcenie Sciany oporowej nasypu, oraz osiadanie nawierzch-
ni parkingu sklepu wielkopowierzchniowego. Wytypowano kilka potencjal-
nych przyczyn zaistniatego problemu, m.in. poslizg lub obrét fundamentéw,
wadliwe odwodnienie oraz niewystarczajgca wytrzymatosc sciany na
zginanie.

Rozwigzanie: Stabilizacja sciany przez wykonanie kilku przypér wzmacnia-
jacych i zastosowanie lekkiego wypetnienia z Leca® KERAMZYTU geotech-
nicznego. Efekt — redukcja obcigzenia o ok. 60% oraz wydajne odwodnienie.

Korzysci:

B Szybkie wykonanie

B Mozliwo$¢ pneumatycznego podawania kruszywa

B Budowa z wykorzystaniem podstawowego sprzetu budowlanego

B Mniejsza grubosc i oszczedniejsza konstrukcja sciany

B Moze byc tansza alternatywa dla tradycyjnego wypetnienia i kotwien
B Petna, biezaca kontrola na kazdym etapie prowadzonych prac

B Niezawodne i skuteczne odwodnienie

Inne przyktadowe zastosowania

Leca® KERAMZYT umozliwit realizacje smiatego projektu zagospodarowania terenu nad podziemnym dworcem kolejowym

Sciana oporowa z gabionéw

Sciana oporowa z prefabrykatéw betonowych

Leca®

Sciany oporowe kotwione w nasypie

Wypetnienie wykonane z Leca® KERAMZYTU geotechnicznego
umozliwia wykonywanie $cian oporowych z elementéw prefabry-
kowanych montowanych ,,na sucho” i kotwionych w nasypie. Duzy
kat tarcia wewnetrznego oraz maty ciezar kruszywa Leca® pozwa-
laja wykonac wysokie, pionowe $ciany oporowe nasypow kolejo-
wych i drogowych kotwione w wypetnieniu za pomoca geosiatek.

13



Budownictwo /asada dziatania
kubaturowe wzmochienia przez odcigzenie

i obiekty sportowe

Wiele obiektow budowlanych znajduje sie na podtozu, ktore Lekkie Wype’m ienie

wczesniej wymagato odpowiedniego ustabilizowania. Specyfi- ®

ka tych realizacji jest inna niz w przypadku sieci infrastruktury z Leca® KERAMZYTU

drogowej. Obcigzenia s3 state, a ich rozktad mniej rownomier- Aby budowac na stabonosnym gruncie, wykorzystujac lekkie wypetnie-

ny niz chociazby w nasypie drogowym. Jednoczesnie profil nie stosuje sie zasade kompensacji naprezen. Ciezar nasypu, konstrukcji
ewentualnych osiadan musi by¢ bezwzglednie rownomierny. drogowej i obcigzenia ruchem jest rownowazony zastapieniem wierzchniej

Wypetnienie keramzytowe pozwala stabilnie posadowic hale, PIASEK KERAMZYT warstwy cigzkiego rodzimego gruntu lekkim wypetnieniem.

budynek mieszkalny lub obiekt sportowy.

Zasada dziatania oparta jest na

dwodch podstawowych parametrach ®

Leca® KERAMZYTU: Leca KE RAMZYT.

B Maly ciezar nowoczesny materiat

B Dusy kat tarcia wewnetrznego o imponujacych mozliwosciach

Keramzyt jest sprawdzonym, wysokiej jakosci, wydajnym i trwatym
lekkim kruszywem ceramicznym, ktére znajduje szerokie zastoso-
wanie w budownictwie.

Jest to wypalana w wysokiej temperaturze glina w postaci réznej
_ _ _ . wielkosci granulek, kazda z nich ma twardg ceramiczng skorupe,
Budynek posadowiony na gruntach organicznych z zastosowaniem ,materaca” z Leca® KERAMZYTU geotechnicznego ktora otacza porowaty rdzen o strukturze przypominajacej plaster
miodu. Unikalna cechg keramzytu jest potaczenie w jednym mate-
riale wielu uzytecznych (czasem z pozoru sprzecznych) wtasciwosci.

Leca® KERAMZYT to Najwazniejsze whasciwosci Leca® KERAMZYTU z punktu
materiat ekologiczny widzenia zastosowan geotechnicznych:
i trwaty, ktory po-
Na duzych powierzchniach boisk i biezni keramzyt zapewnia dodatkowo ochrone przed przemarzaniem i wysadzinami oraz Czgwszy od surowca @ Lekki Odporny na czynniki biologiczne
sprawne odwodnienie i drenaz i sposobu WthO-
rzenia przez jego Wytrzymaty Bez.plecz.ny.dla srodgwmka
wtasciwosci i zastoso- ~ hie emituje szkodliwych
= d Wi @ Dobrze izoluje termicznie substandji i nie sg z niego
Yvama orecy mg.u wyptukiwane niebezpieczne
i zagospodarowania @ Mrozoodporny 2wiazki.
znakomicie wpisuje A
. . , @ Ognioodporny e byc .
sie w idee zrownowa- Moze byc ponownie uzyty
zonego rozwoju. Odporny chemicznie

Skatepark zlokalizowany na nasypach niekontrolowanych



Kontakt

I WS pa rcie SEAWOMIR

DEKERT

Nasi doradcy
w zakresie geotechniki
Stawomir Dekert

kom. 505 172 087

slawomir.dekert@leca.pl RADOStAW
Radostaw Wtodarski Wi1ODARSKI
kom. 666 048 960

radoslaw.wlodarski@leca.pl

Udzielamy wsparcia
w zakresie:

B Konsultacji dokumentacji geologicznej pod katem wyboru metody wzmocnienia

B Szacowania koncepcji odcigzen keramzytowych

B Odniesienia do referencyjnych projektow, w ktérych zastosowano keramzyt

B Wsparcia doswiadczonych projektantow-geotechnikéw dla szczegélnie ztozonych przypadkow
B Instruktazu na budowie dla Wykonawcy

Kalkulator, poradnik

i zeszyty geotechniczne
dostepne na naszej stronie
internetowej www.leca.pl

ZESZYT GEOTECHNICZNY NR 2
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Leca Polska sp. z o.o. s P
83-140 Gniew - ul. Krasickiego 9
e-mail: leca@leca.pl

tel.: 58 772 2410

Posadowienie drogi na gruncie

@ leca.pl CZERWIEC 2022



